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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы. Экология размножения растений – это сочетание наследственных морфофизиологических особенностей развития, обеспечивающих успех репродукции растений, и экологической обстановки, в которой размножение происходит. Даже в пределах одного и того же фитоценоза под влиянием внешних факторов могут меняться ритм и темпы развития, и количественные показатели продуктивности растений. При изучении проблемы возобновления первоочередного рассмотрения требуют вопросы установления зависимости эффективности размножения в разных экологических условиях от характера развития растений до взрослого генеративного состояния и динамики продукционных показателей разных возрастных групп. Эти вопросы относятся к числу наименее изученных как в отношении объекта нашего исследования – частухи подорожниковой (Alisma plantago-aquatica L.), так и в целом для высших водных растений. Весь цикл размножения включает в себя образование семян, их прорастание, развитие растений от проростков до взрослых генеративных особей. Многоступенчатость и растянутость во времени всего репродуктивного процесса усиливает его зависимость от условий среды обитания. Для воздушно-водных растений критическими факторами являются динамика уровня обводнения и температуры воздуха в вегетационный период. Адаптация к изменению этих факторов является необходимым условием для успешного размножения.
В репродуктивной стратегии частухи подорожниковой основную роль играет генеративное размножение. По данному вопросу удалось найти лишь краткие разрозненные сведения в нескольких публикациях (Манохина, 1984; Stoskey, Hant, 1992; Крылова, 1998). То есть, экология семенного размножения рассматриваемой нами частухи подорожниковой, широко распространенного, характерного для водных местообитаний растения, была почти не изученной. Эти определяет актуальность темы и служит основанием для выбора частухи подорожниковой в качестве объекта изучения.
Цели и задачи исследования. Цель настоящей работы – изучение особенностей размножения частухи подорожниковой в разных условиях окружающей среды. 
Для выполнения обозначенной цели необходимо было решить следующие задачи:

1. Изучить зависимость развития растений частухи подорожниковой в онтогенезе от условий вегетации.

2. Выявить закономерности сезонных изменений биомассы и продукции частухи подорожниковой и связи этих показателей с параметрами окружающей среды.

3. Исследовать зависимость показателей прорастания семян частухи подорожниковой от сроков сбора, условий хранения и стратификации. 

4. Исследовать продукционные показатели надземной сферы частухи подорожниковой в зависимости от возрастного состояния растений. 

5. Оценить соотношение максимальной продукции и максимальной биомассы растений разных возрастных групп частухи подорожниковой. 

6. Определить вклад растений разных возрастных групп в общую и семенную продукцию популяции частухи подорожниковой.

Положения, выносимые на защиту. 

1. Репродуктивный успех частухи подорожниковой определяют мощность и темпы развития вегетативной сферы, которые во многом зависят от погодных условий и характера обводнения местообитания.

2. Семена частухи обладают внутренними физиологическими механизмами, определяющими длительность их покоя в условиях данной климатической зоны. Для                   успешного прорастания семенам требуется длительная (не менее 6 месяцев) холодная влажная стратификация.

3. В ходе онтогенеза частуха подорожниковая меняет жизненную стратегию: проростки выступают как К-стратеги, ювенильные и молодые вегетативные растения – как         S-стратеги, молодые генеративные растения имеют переходную S–R-стратегию, взрослые генеративные растения приобретают свойства R-стратега.

Научная новизна работы. 

Впервые: 

- показано, что зависящие от экологических условий мощность и темпы развития               вегетативной сферы определяют репродуктивный успех частухи подорожниковой; 

- выявлена смена стратегии жизни в онтогенезе частухи подорожниковой;

- установлено, что генеративное размножение частухи подорожниковой зависит от условий вегетации, в частности от степени колебаний уровня обводнения местообитания; 

- получены данные по сезонной динамике продукции, структуре биомассы, морфологии вегетативных и генеративных побегов частухи подорожниковой разного возрастного состояния. 
Теоретическая и практическая значимость работы. Полученные материалы расширяют представление о жизненных стратегиях прибрежно-водных растений, позволяют рассматривать их смену в онтогенезе как приспособление к жизни на границе вода-суша. Результаты работы могут быть использованы для прогнозирования возобновления травянистых ценозов на подтопляемых участках эрозионного грунта и интродукции частухи подорожниковой, как декоративного растения.
Апробация работы. Основные положения диссертации доложены и обсуждены на отчетных сессиях лаборатории высших водных растений ИБВВ им. И.Д. Папанина РАН (Борок, 1997-2003); конференции «Актуальные проблемы естественных и гуманитарных наук на пороге XXI века. Биология, химия» (Ярославль, 2000); конференции молодых ученых, посвященной памяти И.В. Тимофеева-Рессовского «Биосфера и человечество» (Екатеринбург, 2000); конференции «Современные проблемы биологии, химии, экологии и экологического образования» (Ярославль, 2000); V Всероссийской конференции по водным растениям «Гидроботаника 2000» (Борок, 2000); школе по гидроботанике (Борок, 2003).
Научные публикации по теме диссертации. По результатам исследований опубликовано 5 работ, 1 находится в печати.

Структура и объем работы. Текст диссертации изложен на 142 страницах и включает введение, 2 части с 6 главами, выводы (21 таблица и 53 рисунка). Список цитированной литературы, содержит 292 наименования, в том числе 78 иностранных.
Благодарности. Автор выражает глубокую благодарность научному руководителю, д.б.н. В.Г. Папченкову, к.б.н. А.Г. Лапирову, к.б.н. Л.И. Лисицыной и всем сотрудникам лаборатории высшей водной растительности за помощь при выполнении работы и критические замечания, высказанные при подготовке рукописи.
ЧАСТЬ I. РАЙОН, ОБЪЕКТ, МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

ГЛАВА 1. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА ИССЛЕДОВАНИЯ

Район исследований относится к Северо-Западному ботанико-географическому району Ярославской области (Богачев, 1964) и расположен в бассейнах рек Сити, Себлы и Ильди. Он представляет собой равнину аккумулятивного типа, сформировавшуюся в полосе предпоследнего (Валдайского) оледенения в условиях преобладающего опускания земной коры и относится к Мышкинскому району мореной равнины, характеризующемуся спокойным, полого волнистым или плоским рельефом и наличием обширных торфяных болот (Наумов, 1976). Климат региона умеренно-континентальный, с умеренно-теплым летом (средняя температура июля +17-18оC), и умеренно-холодной зимой (средняя температура января –8-11оC) (Алисов, 1969). Основными типами почв региона являются дерново-подзолистые пылевато-суглинистые почвы на покровных лессовидных суглинках (Наумов, 1976).

ГЛАВА 2. ХАРАКТЕРИСТИКА ОБЪЕКТА ИССЛЕДОВАНИЙ

2.1. Общая характеристика семейства частуховых. Семейство частуховые          (Alismataceae) – почти космополитное семейство, виды которого отсутствуют лишь в Арктике, на островах Тихого океана, в некоторых пустынях и высокогорьях. Оно включает в себя 11 родов и около 100 видов. На территории Ярославской области известно три вида рода: Alisma gramineum Lej., A. lanceolatum With. и A. plantago-aquatica L.             (Определитель …, 1961).

2.2. Морфология, биология и экология частухи подорожниковой. На основании литературных данных приведено подробное морфологическое описание частухи подорожниковой, дана характеристика биологии и экологии вида. 
ГЛАВА 3. МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

3.1. Исследование прорастания семян. Семена частухи подорожниковой были собраны 19 августа 1996 г. и 28 сентября 1997 г. на мелководье Волжского плеса Рыбинского водохранилища напротив с. Глебово и 26 августа и 30 сентября 1999 г. на прудах экспериментальной прудовой базы «Сунога» ИБВВ РАН. Стратификация части собранных семян проводилась в холодильнике при температуре +4оС во влажном и сухом состоянии. Другую часть семян хранили в лаборатории в бумажных пакетиках при комнатной температуре.
Проращивание семян частухи подорожниковой проводилось в соответствии с ГОСТ 5055-56 «Семена и посадочный материал сельскохозяйственных растений». Все эксперименты проводились в трех повторностях. Статистическая обработка выполнена в программе Exel-2000. В таблицах приведены средние данные и их отклонения от среднего значения (Лакин, 1973). Графики построены по средним показателям.

Для характеристики прорастания семян использовались следующие показатели: конечное прорастание (всхожесть);  2) энергия прорастания (Кулешов, 1963); 3) лаг-время; 4) период прорастания; 5) скорость прорастания  (Shipley et al., 1989).

3.2. Выделение онтогенетических состояний. Возрастные состояния A. plantago-aquatica выделялись нами по методике Т.А. Работнова (1950, 1960, 1980) с дополнениями А.А. Уранова (1960, 1975) и Л.А. Жуковой и соавторов (1976, 1983, 1988) на основе изучения морфометрических показателей частухи в природных условиях. Отнесение растений к тому или иному возрастному состоянию производилось на основании комплекса качественных и количественных морфологических признаков. 

3.3. Исследование особенностей развития растений. Для изучения особенностей развития A. plantago-aquatica нами был проведен сравнительный анализ морфологических и продукционных показателей растений первого, второго и третьего года жизни. Наблюдения за растениями проводились в пруду экспериментальной базы «Cунога» ИБВВ РАН. Грунт в пруду представлял собой заиленный глинистый песок, уровень воды колебался от 0 до 15 см, что соответствовало типичным условиям обитания частухи на мелководьях Рыбинского водохранилища. Нами также проведено исследование влияния колебаний уровня воды на динамику биомассы и продукцию частухи подорожниковой. Наблюдения велись с начала июня до конца июля на трех постоянных площадках, расположенных по градиенту увлажнения на участке нарушенной луговины среди ивняка. Первая располагалась у края рытвины (с глубинами 47-54 см), вторая в            3-х метрах от нее в понижении (с глубинами 0-8 см), третья – на небольшом возвышении в 4-х метрах от рытвины. В течение сезона наблюдалось колебание глубины воды на первой и второй площадках и степени увлажнения грунта на третьей. Общее количество растений на площадках за время наблюдений практически не менялось. В течение сезона проводились фенологические наблюдения: измерялись температура воздуха и воды. 
3.4. Расчет биомассы и продукции. Расчет продукционных показателей выполнялся по методике В.Г. Папченкова (1985), согласно которой в основу определения динамики прироста массы побегов положены периодические измерения высоты всех растений на постоянной учетной площадке с одновременным отбором модельных растений у произрастающих рядом с ней особей. 
Для характеристики изучаемых группировок растений использовали следующие           показатели: количество листьев; количество цветоносов; высота растения; длина листовой пластинки;  ширина листовой пластинки;  длина цветоноса; количество мутовок; количество веточек;  количество бутонов; количество цветков;  количество плодиков; сухая надземная биомасса; опад ; продукция (чистая первичная продукция) (Папченков, 1985); репродуктивное усилие; абсолютная скорость прироста биомассы (Злобин,1989); потенциальная семенная продуктивность; реальная семенная продуктивность; коэффициент реальной семенной продуктивности (Вайнагий, 1974; Левина, 1981).

ЧАСТЬ II. РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

ГЛАВА 4. ПРОРАСТАНИЕ СЕМЯН

Нами была предпринята попытка выяснения реакции семян частухи подорожниковой до прорастания и во время прорастания на условия окружающей среды и необходимость стратификации для их прорастания.

Незрелые семена частухи способны прорастать уже осенью, сразу после опадения с материнского растения. Высокие положительные температуры и сухость при хранении семян частухи подорожниковой приводят к ухудшению всех показателей прорастания, вплоть до потери жизнеспособности; при низких положительных температурах этот процесс носит обратимый характер. 

В ходе созревания семян под воздействием условий окружающей среды частуха закладывает несколько их разнокачественных генераций, способных прорастать в разное время и в разных условиях (рис. 1, 2). 
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Рис. 1. Динамика показателей прорастания семян растений A. plantago-aquaticа 

сбора августа 1999 г. (хранение в сухом состоянии при комнатной температуре).

*свежие семена сразу после сбора.
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Рис. 2. Динамика показателей прорастания семян растений A. plantago-aquaticа 

сбора августа 1999 г. после холодной влажной стратификации.

Полученные данные по прорастанию семян частухи подорожниковой свидетельствуют, что: 1) незрелые семена частухи способны прорастать уже осенью, сразу после опадения с материнского растения; 2) высокие положительные температуры и сухость при хранении семян приводят ухудшению всех показателей прорастания, вплоть до потери жизнеспособности; при низких положительных температурах этот процесс носит обратимый характер; 3) показатели прорастания семян зависят от условий вегетации года, в который они развились; 4) в экстремальные по условиям вегетации годы частуха подорожниковая дает несколько генераций семян с разным периодом покоя, в годы благоприятные по условиям вегетации образующиеся у частухи семена более выровненные по своим показателям прорастания с близким периодом покоя; 5) семена частухи подорожниковой, собранные в различные по условиям вегетации годы, по-разному реагируют на влажную холодную стратификацию: прорастание семян, полученных в неблагоприятный год, в ходе влажной холодной стратификации приобретает растянутый характер, хотя показатели конечного прорастания и энергии прорастания улучшаются от месяца к месяцу; все, кроме лаг-времени, показатели прорастания семян, полученных в благоприятный год, в процессе влажной холодной стратификации улучшаются, достигая ко времени появления в природных условиях естественных всходов максимальных значений; 6) в семенах существуют эндогенные физиологические механизмы, позволяющие им прорастать лишь в благоприятные для развития проростков сроки. 

ГЛАВА 5. РАЗВИТИЕ РАСТЕНИЙ И ИХ ПРОДУКЦИОННЫЕ

ПОКАЗАТЕЛИ НА ПЕРВОМ, ВТОРОМ И ТРЕТЬЕМ ГОДУ ЖИЗНИ

В процессе развития растение проходит определенные возрастные периоды, каждый из которых характеризуется совокупностью структурных и биологических особенностей. При прорастании частухи четко прослеживается так называемый «эффект группы», когда всходы, растущие группой, развиваются лучше одиночных всходов. Проростки частухи, по нашим наблюдениям, в группе быстрее всходили и лучше развивались. В отличие от периода прорастания, в период образования 4-5 листа на развитие растений, по всей видимости, оказывает влияние «эффект загущения», что согласуется с «правилом Сукачева», согласно которого многолетние растения на загущение реагируют замедлением темпов развития (Сукачев, 1941). Большая напряженность взаимоотношений внутри популяции приводит к медленному развитию растений, уменьшению их размеров и снижению уровня жизненности. В результате усиления конкуренции между проростками A. plantago-aquatica и угнетения ими друг друга наблюдается изреживание растений, оставшиеся переходят в следующее возрастное состояние, активно увеличивая свои размерные и продукционные показатели (табл. 1). 

Таблица 1. Средние линейные (в см) и количественные морфометрические показатели растений A. plantago-aquatica различных возрастных состояний 

Показатели
Возрастное состояние *


1
2
3
4
5
6

Длина листа
3.4±1.3
4.8±2.4
13.6±4.0
20.2±2.5
25.8±0.8
20.0±7.4

Длина листовой пластинки
3.4±1.3
4.8±2.4
5.1±1.2
7.4±0.6
7.7±0.1
6.8±5.9

Ширина листовой пластинки
0.6±0.3
0.9±0.7
2.9±0.8
3.7±0.5
3.8±0.0
3.4±2.9

Количество листьев
4.2±1.0
5.3±0.7
7.2±1.6
9.1±1.1
8.0±1.4
13.3±0.6

Длина первого цветоноса
0
0
0
28.6±12.9
28.5±7.6
46.3±3.1

Количество мутовок
0
0
0
1.6±1.0
1.0±0.4
5.0±0.0

Длина второго цветоноса
0
0
0
0
0
17.3±3.0

Количество мутовок
0
0
0
0
0
1.3±1.2

*  1 - проростки, 2 - ювенильные растения, 3 - молодые вегетативные растения второго года жизни,          4 - молодые генеративные растения второго года жизни, 5 - молодые генеративные растения третьего года жизни, 6 - средневозрастные генеративные растения третьего года жизни.

Кроме того, полученные нами данные показывают, что темпы и уровень развития побегов частухи в течение первого года жизни в значительной мере зависят от условий вегетации. Так, в обычном по условиям вегетации 1998 г. первое возрастное состояние частухи сохранялось в течение длительного периода. При этом долго оставалось одним и тем же количество листьев (4-5), практически не менялись высота растений и ширина листовой пластинки (рис. 3), и лишь в конце периода вегетации, при переходе в следующее возрастное состояние, начиналась дифференциация листа на черешок и листовую пластинку, увеличивалась ширина последней, возрастала максимальная длина растений. 

Совершенно другую картину мы наблюдали в течение вегетационного сезона 2001 г.           В результате аномально теплой весны первая генерация проростков появилась очень рано (рис. 4). Затем, из-за отрицательного влияния эффекта плотности и высоких температур воздуха, первая генерация проростков претерпела значительное изреживание. Оставшиеся растения этой генерации уже в течение двух недель перешли в следующее возрастное состояние, а на освободившемся пространстве появились вторая и (через неделю) третья генерации проростков.
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Рис. 3. Динамика морфометрических и количественных показателей растений 

A. plantago-aquatica первого года жизни в вегетационный сезон 1998 г.

(по 29.6 – проростки; с 29.6 по 6.9 – ювенильные растения).
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Рис. 4. Динамика морфометрических и количественных показателей растений 

A. plantago-aquatica первого года жизни в вегетационный сезон 2001 г.

По темпам развития первая генерация проростков опережала вторую и третью. Если все выжившие проростки первой генерации уже в середине сезона вегетации перешли в следующее жизненное состояние, и, соответственно, увеличили свои морфологические и продукционные показатели, то проростки второй и третьей генерации, в большинстве своем, долгое время оставались на начальной стадии развития. В следующее возрастное состояние они перешли к концу вегетации и имели меньшие морфометрические и продукционные показатели, нежели проростки первой генерации.

Существование в экстремальных условиях вегетации трех генераций проростков указывает на наличие в почве резервного банка семян, имеющих различные периоды и типы покоя. В нашем случае, по всей видимости, существовало три различных фракции семян: 1) способных к прорастанию рано весной, 2) прорастающих в середине сезона вегетации и 3) прорастающих к концу сезона вегетации. По-видимому, ведущим фактором формирования второй генерации проростков являются условия освещения. Под плотным пологом первой генерации проростков происходит снижение освещенности и, таким образом, прекращается прорастание светочувствительных семян. При гибели первой генерации проростков происходит восстановление условий освещения и начинается прорастание второй генерации. Наличие второй фракции семян обусловлено гетерокарпией и задержкой в прорастании одного из типов семян.

Таким образом, реализуя жизненную R-стратегию, частуха подорожниковая стремиться довести возможно большее количество проростков популяции до взрослого генеративного состояния, что обеспечивается образованием нескольких генераций проростков для возможно большего захвата территории, набором ими возможно большей биомассы и быстрыми темпы наращивания вегетативной сферы, то есть, у проростков проявляются черты, свойственные растениям К-стратегам. 

5.2. Развитие молодых вегетативных, молодых генеративных и средневозрастных генеративных растений. В начале вегетационного сезона второго и третьего годов жизни растениям приходится начинать наращивание надземной вегетативной сферы как бы «с нуля», поэтому в этот период морфометрические показатели молодых вегетативных и молодых генеративных растений третьего года жизни мало отличаются от показателей ювенильных растений первого года и молодых генеративных второго года жизни. Но по темпам развития они значительно опережают последние и к середине мая длина их листьев уже достигает 8 см (у растений второго и первого годов развития она не более 1-2 см), а в середине июня – 40 см. Спустя месяц после начала вегетации мощность развития надземной сферы молодых вегетативных растений уже в 2 раза больше, чем у ювенильных. При переходе растений второго года жизни из молодого вегетативного в молодое генеративное состояние (первая декада июня) происходит приостановка в развитии вегетативной сферы (в течение двух недель все линейные морфологические показатели сохраняются почти на одном и том же уровне), а скорость прироста биомассы падает до нуля, что, по-видимому, связано с расходом энергии и пластических веществ на выдвижение и развитие цветоносов.
Трехлетние молодые генеративные растения значительно превосходят молодые вегетативные второго года жизни по темпу и уровню развития побегов. При выдвижении цветоносов, так же как и на втором году жизни, у молодых генеративных растений наблюдается приостановка развития вегетативной сферы. При переходе в следующее возрастное состояние (из молодого генеративного в средневозрастное генеративное) и развитии второго цветоноса снова снижаются темпы роста листьев и падает скорость прироста биомассы. Средневозрастные генеративные растения третьего года в большинстве своем заканчивают вегетацию в среднем на 2 недели раньше, чем растения младших возрастов. Осенью на этих растениях зеленые листья, имеющие небольшие размеры, сохраняются лишь у некоторых побегов, появившихся из пробудившихся к концу вегетации боковых почек.

Таким образом, при рассмотрении морфометрических и количественных показателей частухи подорожниковой в онтогенезе нами было выявлено, что максимальными показателями и темпами развития надземной сферы обладают средневозрастные генеративные растения третьего года жизни. При выдвижении цветоносов у растений всех возрастов происходит некоторое снижение морфометрических показателей вегетативной сферы, связанное, по всей видимости, с расходованием энергии и пластических веществ на рост генеративных органов.

5.3. Развитие генеративной сферы растений разных возрастных состояний.             В экстремальных условиях вегетации отдельные мощные растения частухи подорожниковой могут переходить к цветению уже на первом году жизни. Резкое ускорение ритма развития этих растений, по-видимому, стимулирует высокая температура воздуха и стремительное обсыхание мест произрастания растения. При этом может иметь место переход растений из ювенильного в молодое генеративное состояние, минуя несколько фаз развития, что резко снижает репродуктивную способность растений частухи. 
На второй год развития цветение наблюдается в среднем у 40% растений популяции частухи; все зацветающие растения выделяются максимально выраженными морфометрическими показателями. Цвести они начинают лишь к концу сезона вегетации при переходе из молодого вегетативного в молодое генеративное состояние. 

По темпам развития генеративной сферы молодые генеративные растения третьего года жизни значительно опережают двулетние молодые генеративные растения. Цветение наблюдается у всех растений третьего года жизни и продолжается оно до середины августа. Следует отметить, что большинство этих растений к концу вегетации переходит из состояния молодых генеративных в состояние средневозрастных генеративных третьего года жизни и получает развитие второй цветонос, а у 15% растений возможно развитие трех цветоносов.

5.4. Продукционные характеристики растений разных возрастных групп.            Как показали наши исследования, особенности развития надземной сферы A. plantago-aquatica отражаются и на динамике ее продукционных показателей. Кривая динамики продукции растений первого года жизни имеет типичную форму кривой зависимости продукции популяции от плотности, когда лимитирующим фактором является наличие ресурсов для развития популяции (Марков, 1986). Первоначально увеличение продукции проростков происходит из-за недоиспользования ресурсов вследствие малого насыщения пространства органами растений. При этом на графике отмечается подъем уровня продукции. Затем график выходит в зону плато. Это происходит вследствие лимитирования популяции ресурсами при достижении максимально возможной плотности. Вторичный подъем уровня продукции популяции мы наблюдаем после изреживания растений и перехода их в следующее возрастное состояние, когда оставшиеся, уже ювенильные, растения достигают своего уровня максимально возможной плотности и максимального уровня использования ресурсов окружающей среды (рис. 5).


[image: image5.wmf]0

10

20

30

40

50

60

1.6

15.6

29.6

13.7

27.7

10.8

24.8

Дата

г/м

2

общая

надземная

биомасса

опад

продукция


Рис. 5. Продукционные показатели растений A. plantago-aquatica первого года жизни

в сезон 1998 г. (абс. сух. масса).

Характер динамики морфологических и продукционных показателей растений первого года жизни в различные по условиям сезоны вегетации показывает широкий диапазон приспособляемости к экологическим условиям размножения. В благоприятных условиях вегетации частуха подорожниковая реализует свою генеративную стратегию через минимально требуемое для восстановления популяции количество проростков. Тогда как в неблагоприятных условиях для возобновления популяции включаются «запасные» механизмы, стимулирующие прорастание семян, обладающих, по всей видимости, другим типом покоя и требующие для прорастания иных, нежели обычные, условий.

Частуха подорожниковая зацветает впервые не достигнув максимальной биомассы надземных вегетативных органов. Так, уже после цветения на третий год жизни растения частухи подорожниковой продолжают активно наращивать биомассу вегетативной сферы. По своим максимальным показателям биомассы трехлетние средневозрастные генеративные растения превосходят молодые генеративные растения второго года жизни в 2 раза, а двухлетние молодые вегетативные в 3 раза превосходят ювенильные растения первого года жизни. К концу вегетации средняя биомасса зеленых листьев трехлетних генеративных растений достигает уже 71.9 г/м2 (абс. сух. масса) по сравнению с 41.5 г/м2 (абс. сух. масса) двухлетних молодых генеративных растений.

Таблица 2. Продукционные показатели растений A. plantago-aquatica различных             возрастных состояний (абс. сух. масса, г/м2)

Возрастное

состояние *
Биомасса в пик развития
Биомасса

после пика 

развития
Опад
Чистая

годовая

продукция
Доля 

максимальной

биомассы в продукции, %


Биомасса листьев
Биомасса цветоносов
Общая надземная

биомасса





1
14.7
0
14.7
12.8
22.1
49.6
29.6

2
8.7
0
8.7
0
38.5
53.6
28.2

1-й год
23.4
0
23.4
12.8
38.5
74.6
31.4

3
6.1
0
6.1
0
2.2
8.3
73.5

4
35.4
2.3
35.4
0.2
60.6
98.3
36.0

2-й год
41.5
2.3
43.6
0.2
62.8
106.6
40.9

5
22.9
7.3
30.2
0
11.3
41.5
72.8

6
49.0
14.5
63.5
17.6
139.5
220.6
28.8

3-й год
71.9
21.8
93.7
17.6
150.8
262.1
35.7

Все 

растения
136.8
24.1
160.9
30.6
2552.1
443.6
36.3

* Возрастное состояние – как в табл. 1.

По нашим наблюдениям, годовая продукция частухи значительно превышает ее максимальную биомассу, поскольку свой вклад в продукцию популяции вида вносит как биомасса листьев, сформировавшихся и отмерших еще до пика цветения, так и биомасса цветоносов и листьев, образовавшихся после него. Соотношение максимальной биомассы и продукции изменяется также в зависимости от возрастной стадии растения (табл. 2). Так, максимальная биомасса проростков равна примерно 50% их чистой годовой продукции, ее доля в продукции ювенильных и молодых генеративных растений около 30%, а в продукции растений остальных возрастных состояний – всего лишь 20%. В целом в популяции частухи подорожниковой максимальная биомасса растений, отмечаемая во время их массового цветения в начале августа,близка к 30%. Остальные 70% чистой первичной продукции – это опад и прирост биомассы в конце лета и осенью.

5.5. Структура биомассы растений разных возрастных состояний. Количественная оценка вклада биомассы отдельных органов в суммарную массу растения позволяет четко определять первичные экологические стратегии видов и тем самым их идентифицировать.

Для определения типа экологической стратегии в онтогенезе нами была изучена структура и динамика нарастания биомассы растений частухи подорожниковой разных возрастных состояний. В состоянии проростков, ювенильных и молодых вегетативных растений структура биомассы надземной сферы однородна – всю ее составляет биомасса зеленых листьев. Доля биомассы зеленых листьев проростков равна доле биомассы корневой системы (50/50%). Темп наращивания биомассы достаточно быстрый. Такая структура и темпы наращивания биомассы более свойственны растениям К-стратегам (Пьянков и др., 2000). При переходе в состояние ювенильных растений и в дальнейшем у скрыто генеративных растений происходит резкое изменение соотношения биомассы корневой системы и вегетативной сферы растений: структура биомассы меняется – уменьшается вклад в общую биомассу растения корневой системы, увеличивается биомасса вегетативной сферы. Темпы прироста биомассы уменьшаются. Эти изменения говорят о переходе молодых растений к S-стратегии жизни.

Значительно меняется структура биомассы и у молодых генеративных растений второго года жизни – свой вклад в конце вегетации в общую биомассу привносят развивающиеся цветоносы, уменьшается составляющая корневой системы. Все это свидетельствует о переходе растений к типичной для A. plantago-aquatica R-стратегии жизни.

Таким образом, рассматривая динамику нарастания биомассы и изменения ее структуры в онтогенезе, можно сказать, что в течение всей жизни растения частухи, приспосабливаясь к окружающей среде и добиваясь максимального эффекта генеративного размножения, меняют жизненную стратегию. Если проростки частухи выступают как             К-стратеги, то ювенильные и молодые вегетативные растения проявляют себя уже как S-стратеги. И лишь к состоянию молодых генеративных растений стратегия растений частухи приобретает свойственную взрослым растениям жизненную R-стратегию.

5.6. Продукционные показатели генеративной сферы растений. Большой интерес представляет динамика продукционных показателей генеративной сферы растений                 A. plantago-aquatica. Как это было показано выше, в первый год жизни генеративная сфера частухи, за редким исключением, не получает своего развития. Появление цветоносов и нарастание их биомассы происходит при переходе растений из молодого вегетативного в молодое генеративное состояние на второй год жизни. При этом количество соцветий невелико и биомасса их незначительно увеличивает общую биомассу растений этого возрастного состояния. У молодых генеративных растений второго года жизни за вегетацию образуется в 4 раза меньше цветков и в 5 раз меньше плодиков на один цветонос, чем у средневозрастных генеративных растений третьего года жизни. Соответственно, их потенциальная, а затем и реальная семенная продуктивность невелика.
На третий год жизни, при переходе из состояния молодого генеративного растения в состояние средневозрастного генеративного растения третьего года жизни происходит увеличение биомассы цветоносов. На них образуется большее количество цветков и, соответственно, возрастает их вклад в потенциальную и реальную семенную продуктивность популяции. Кроме того, что на растениях третьего года жизни образуются более длинные цветоносы с большим количеством мутовок, возрастает количество             образовавшихся семян в каждой мутовке. При этом дополнительный вклад семян верхних мутовок составляет лишь 10% от реальной семенной продуктивности растений этого возраста. Трехлетние растения становятся основными продуцентами семян в популяции. 

Рассматривая средние показатели репродуктивного усилия растений разных возрастных состояний, можно обнаружить, что до состояния средневозрастных генеративных растений третьего года жизни в условиях сильной конкуренции и резких изменений среды растения частухи подорожниковой ведут себя скорее как R-S-стратеги, затрачивая большие материально-энергетические ресурсы на успешное прохождение всех       фенофаз (среднее репродуктивное усилие составляет 20 и 35 у молодых генеративных второго и третьего года жизни, соответственно). И лишь во взрослом генеративном состоянии на третий год жизни растения проявляют себя полностью как R-cтратеги          (репродуктивное усилие составляет 51.

Таким образом, изучение продукционных показателей вегетативной и генеративной сферы растений частухи подорожниковой в онтогенезе, позволило установить, что: 1) каждая последующая фаза развития растений имеет более высокую надземную биомассу как в вегетативной, так (на соответствующем этапе) и в генеративной сферах; 2) со сменой фаз развития изменяется структура биомассы и динамика ее прироста, что отражает переход растений в процессе онтогенеза от одной жизненной стратегии к другой; 3) годовая продукция частухи значительно превышает ее максимальную биомассу, поскольку свой вклад в продукцию популяции вносит как биомасса листьев, сформировавшихся и отмерших еще до пика цветения, так и биомасса цветоносов и листьев, образовавшихся после него; 4) соотношение максимальной биомассы и продукции не постоянно – оно изменяется в зависимости от возрастной стадии растения; 5) репродуктивное усилие возрастает от 20 и 35 у молодых генеративных второго и третьего года жизни, соответственно, до 51 – у средневозрастных генеративных растений третьего года жизни, также отражая переход от одной жизненной стратегии к другой в течение онтогенеза.

ГЛАВА 6. ГЕНЕРАТИВНОЕ РАЗМНОЖЕНИЕ ЧАСТУХИ 

В РАЗНЫХ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЯХ

6.1. Влияние колебания уровня воды на динамику биомассы и продукцию частухи подорожниковой. Нами проведены наблюдения на площадках, которые были заложены в зарослях A. plantago-aquatica, расположенных в яме с глубиной воды до 61 см (площадка №1), в условиях слабого обводнения (площадка №2) и на обнаженном сыроватом, постепенно высыхающем грунте (площадка №3). Получены данные по фенологии, морфологии (табл. 3), динамике биомассы и чистой первичной продукции надземных органов, а также по семенной продуктивности в различных по степени обводнения условиях обитания. Сравнение этих данных позволяет сказать, что в условиях сильного колебания уровня воды происходит усиленное развитие вегетативной сферы растений в ущерб генеративной сфере. При относительно стабильном уровне обводнения развитие растений приобретает нормальный для частухи характер, достигая максимального развития репродуктивных органов. В условиях обсыхания грунта темпы развития растений ускоряются, при этом значительно снижаются все показатели как вегетативной, так и генеративной сфер и соответственно, снижается репродуктивный успех растений

Из-за сильного колебания уровня воды, у растений на площадки 1 сформировалось три генерации листьев, развивающихся вслед за изменением водного уровня. За появлением листьев шла новая генерация цветоносов. Темпы развития растений на первой площадке были выше, чем на площадках 2 и 3. В условиях более стабильного уровня воды на площадке 2 развитие получила только одна генерация листьев и цветоносов. На площадке 3, в условиях обсохшего местообитания, темпы развития растений в начале вегетации были сходны с таковыми на площадке 2. Затем, по мере высыхания грунта, наблюдалось лишь развитие генеративной сферы растений на фоне стремительного отмирания листьев.

На протяжении всего вегетационного сезона морфометрические показатели надземной сферы у растений площадки 1 значительно (в 2-10 раз) превышали таковые на площадках 2 и 3. Однако своих максимальных величин эти показатели достигали на неделю позднее, по сравнению с их наибольшими значениями на площадках 2 и 3. 

Таблица 3. Морфометрические и количественные показатели надземной сферы

растений A. plantago-aquatica в разных экотопах

Дата
Максимальная длина растения, см
Количество листьев,

шт
Длина 

листовой 

пластинки, см
Ширина 

листовой 

пластинки, см
Длина 

цветоносов, см

Площадка 1

05.06.98
76.5
7.9
7.2
1.9
0

17.06.98
63.0
7.3
7.7
2.7
0

25.06.98
66.5
6.5
7.4
2.7
7.5

02.07.98
69.6
8.6
8.3
3.8
38.7

09.07.98
50.7
6.0
6.8
2.7
42.0

16.07.98
43.7
7.2
6.2
2.8
43.7

23.07.98
49.8
8.8
7.9
3.5
49.8

30.07.98
49.8
10.4
7.6
3.5
49.8

Площадка 2

05.06.98
32.9
5.0
6.2
2.1
0

17.06.98
26.7
6.0
6.4
2.3
0.3

25.06.98
26.3
7.1
6.3
2.7
10.2

02.07.98
24.4
6.9
7.1
3.4
24.4

09.07.98
39.5
6.6
6.9
3.0
39.5

16.07.98
44.2
6.5
6.1
2.7
44.2

23.07.98
47.8
6.7
5.7
2.6
47.8

30.07.98
0
0
0
0
47.8

Площадка 3

05.06.98
9.8
6.5
3.3
1.4
0.1

17.06.98
8.4
5.0
4.1
1.8
1.7

25.06.98
9.5
7.1
4.4
2.4
6.8

02.07.98
13.9
7.1
4.3
2.2
13.9

09.07.98
18.9
1.4
0.8
0.4
18.9

16.07.98
0
0
0
0
0

23.07.98
0
0
0
0
0

30.07.98
0
0
0
0
0

Характеристики площадок даны в разделе 3.

Более зависимы от глубины воды морфологические показатели генеративной сферы растений. В условиях сильного колебания водного уровня линейные и количественные 

морфологические показатели генеративной сферы, вследствие использования энергии и пластических веществ на образование нескольких генераций листьев, значительно ниже, чем в условиях более стабильных. В связи с этим же явлением количество образовавшихся цветоносов, бутонов, а затем и цветков и завязавшихся плодиков также меньше, чем в условиях более стабильного уровня воды.

В условиях относительно небольшого падения уровня воды (с 8 до 0 см) генеративная сфера растений получает максимальное развитие. В этих условиях больше всего растений с цветоносами; их длина мало отличается от длины цветоносов 1-й площадки, но на них больше мутовок, больше бутонов, а затем и цветков и, в конечном итоге, завязывается больше плодов. В условиях обсохшего местообитания наблюдается угнетение генеративной сферы растений. Ее линейные и количественные показатели минимальны. Если на начальных этапах вегетации цветоносы развиваются как обычно, то по мере обсыхания местообитания темпы развития цветоносов значительно увеличиваются и уже к началу июля цветоносы успевают развернуться и процвести. При этом резко               снижаются репродуктивные показатели растений.

На площадке 2 в условиях небольшого колебания уровня и на обсохшей площадке 3 наблюдался лишь 1 пик биомассы, причем максимальная биомасса 2-й площадки была         не намного меньше 1-й (табл. 4). На площадке 3 надземная биомасса  имела  очень  низкие
Таблица 4. Продукционные показатели растений A. plantaga-aquatica в различных           экотопах (абс. сух. масса, г/м2)

Дата
Биомасса зеленых листьев
Биомасса цветоносов
Вся

надземная биомасса 
Опад
Чистая        первичная продукция
Глубина воды, 

см

Площадка 1

05.06.98
119.1
0
119.1
1.6
120.7
54.0

17.06.98
55.5
2.8
58.3
42.1
101.8
40.0

25.06.98
51.9
10.1
62.1
24.4
130.0
53.0

02.07.98
61.8
19.0
80.8
12.9
161.6
47.0

09.07.98
71.0
28.9
99.9
17.6
198.3
26.0

16.07.98
62.3
38.7
101.0
27.2
226.6
21.0

23.07.98
99.2
53.2
152.4
25.0
302.9
13.0

30.07.98
110.2
19.5
129.7
46.2
326.5
0

Площадка 2

05.06.98
43.1
0
43.1
0
55.9
8.0

17.06.98
47.6
1.3
48.9
31.6
80.5
8.0

25.06.98
37.8
11.0
48.8
53.5
102.3
5.0

02.07.98
60.1
25.0
85.1
62.3
147.4
3.0

09.07.98
90.8
48.5
139.3
80.3
219.6
1.0

16.07.98
77.8
59.7
137.5
99.7
237.3
0

23.07.98
33.9
12.2
46.7
192.3
238.4
0

30.07.98
0
0
0
259.6
259.6
0

Площадка 3

05.06.98
3.2
0
3.2
3.7
6.9
0

17.06.98
4.3
0.8
5.1
4.8
9.9
0

25.06.98
6.3
1.4
7.7
8.2
15.9
0

02.07.98
3.6
1.9
5.6
10.6
16.2
0

09.07.98
1.1
1.5
2.6
14.5
17.1
0

величины; максимальных значений она достигла уже в конце июня, и в дальнейшем здесь мы наблюдали угнетение вегетативной и генеративной сферы, связанное, на наш взгляд, с недостаточным увлажнением. Подобный характер влияния осушения на развитие репродуктивной сферы частухи отмечает и Т.Н. Кутова (1957). Самой высокой продукция была на площадке 1, что связано со сменой нескольких генераций листьев и цветоносов в условиях сильного колебания уровня  воды.  Вместе с тем, максимальная биомасса цветоносов, потенциальная и реальная семенная продуктивность на площадке 1, несмотря на развитие здесь большего числа цветоносов, заметно меньше, чем на площадке 2. На площадке 3 значения всех этих показателей были самыми низкими.

6.2. Особенности экологии размножения частухи подорожниковой. При рассмотрении стратегии размножения частухи подорожниковой нами было выяснено, что вегетативное и генеративное размножение этого многолетнего растения как бы дополняют друг друга, преследуя при этом разные цели. «Партикуляция… (наблюдаемая у частухи) …только формально может рассматриваться как процесс размножения. Она не изменяет ни возрастного состояния популяции, ни территории, занятой особями вида» (Левина, 1981, с. 11) и лишь клонирует отдельные растения частухи, сохраняя их индивидуальные свойства в данной популяции, в то время, как генеративное размножение служит для размножения вида в целом. При генеративном размножении частуха подорожниковая стремится к максимальному обеспечению репродуктивного успеха, придерживаясь свойственной виду R-стратегии, для чего в течение жизни растения используют самую разную тактику жизнедеятельности.
Уже в ходе созревания семян под воздействием условий окружающей среды частуха закладывает несколько их разнокачественных генераций, способных прорастать в разное время и в разных условиях. Этому служит как разновременность разворачивания мутовок и раскрывания цветков в цветоносе (цветки первых мутовок раскрываются, когда цветонос еще не развернулся полностью), так и образование нескольких генераций цветоносов, каждая из которых попадает в различные метеорологические условия. Помимо разнокачественности, у семян частухи, как и у семян луговых злаков (Корякина, 1937), существуют внутренние механизмы, не позволяющие им прорастать в неблагоприятные для развития проростков сроки (для нашей зоны это период с октября по март месяц включительно). Данные механизмы и обусловили в нашем эксперименте пульсацию всхожести семян сбора августа 1999 г. 

В неблагоприятных условиях вегетации (высокие температуры воздуха, засуха) для возобновления популяции включаются «запасные» механизмы, стимулирующие прорастание семян, обладающих, по всей видимости, другим типом покоя и требующие для прорастания иных, нежели обычные, условий. Наличие нескольких фракций семян, формирующих вторую генерацию всходов при условии гибели первой генерации, является приспособительным механизмом, позволяющим поддерживать численность популяции на максимально возможном для данного экотопа уровне. 

Для достижения максимальным количеством проростков и ювенильных растений взрослого генеративного состояния в ходе онтогенеза растения частухи меняют свою жизненную стратегию. Проростки частухи проявляют себя как К-стратеги, что отражается на структуре их биомассы, относительных темпах ее прироста. Ювенильные и молодые вегетативные растения проявляют себя уже как S-стратеги. На этих стадиях онтогенеза меняется соотношение надземной и подземной биомассы, снижаются темпы ее прироста. Дальнейшее развитие растений до средневозрастного генеративного состояния так же направлено на обеспечение максимального репродуктивного успеха. Молодые генеративные растения второго и третьего года жизни, по всей видимости, используют промежуточную, S–R-стратегию, затрачивая большие материально-энерге-тические ресурсы на успешное прохождение всех фенофаз. И лишь в средневозрастном генеративном состоянии на третий год жизни растения частухи подорожниковой проявляют себя полностью как R-стратеги. Результатом изменения стратегии в ходе онтогенеза является максимально возможное выживание проростков, ювенильных, скрыто генеративных растений и повышение показателей семенной продуктивности генеративных растений с возрастом (если растения второго года жизни продуцируют в среднем 406 штук семян на один цветонос, то на третий год жизни – уже 2270). 

Развитие надземной вегетативной сферы подготавливает базу для формирования генеративных органов растений. После достижения генеративной стадии онтогенеза морфологические и продукционные показатели вегетативной сферы продолжают возрастать, что обеспечивает максимальный успех семенного размножения (у более мощных растений, более обильное цветение и плодоношение). 

Помимо внутренних причин, определяющих репродуктивный успех частухи подорожниковой, генеративное размножение зависит от условий вегетации, в частности от степени колебаний уровня обводнения местообитания. Наиболее благоприятными для генеративного размножения являются условия небольших изменений водного уровня. 

С водным режимом, а также характером субстрата связана уже судьба проростков частухи. Они лучше развиваются при глубине воды от 0 (водонасыщенный грунт) до 3 см. В случае превышения этой глубины большая часть проростков не может укорениться и гибнет. Для лучшего закрепления проросткам необходимо наличие хотя бы тонкого слоя наилка или мелкозернистого песка. На каменистых участках мелководья, не смотря на наличие большого банка семян, из-за неспособности укорениться в этих условиях частуха не растет. 

Так как обязательным условием существования вида является хотя бы минимальное обеспечение репродукции, при экстремальных условиях вегетации (высокие температуры воздуха, обсыхание грунта) растения частухи подорожниковой способны в ходе             онтогенеза переходить из ювенильного возрастного состояния в молодое генеративное, минуя несколько возрастных состояний. В этом случае растения добиваются минимального эффекта репродукции. Продукционные показатели генеративной сферы растений и показатели их семенной продуктивности очень малы: потенциальная семенная продуктивность (ПСП) составляет 250 шт. завязей/цветонос, реальная (РСП) – от 70 до 120 шт/цветонос, коэффициент РСП – от 20 до 40 %, урожай семян – 6120 шт./м2.

При небольших изменениях уровня обводнения у растений популяции наблюдается максимальный репродуктивный успех, а также максимальные значения количественных морфологических показателей и общей биомассы генеративной сферы. В условиях сильного колебания уровня воды растения вынуждены тратить большие энергетические ресурсы на поддержание вегетативной сферы, вследствие чего падают ее морфометрические показатели, общая биомасса генеративной сферы и семенная продуктивность растений популяции. Помимо этого, снижается также и количество образующихся завязей по отношению к количеству образовавшихся цветков (коэффициент РСП). 

Таким образом, определяющее значение для репродуктивного успеха частухи подорожниковой как R-cтратега, имеют следующие факторы: 1) внутренние физиологические особенности семян, определяющие длительность и тип их покоя; 2) изменение стратегии жизни в ходе онтогенеза для выживания возможно большего количества молодых растений в прегенеративном периоде и приспособления к условиям окружающей среды; 3) мощность и темпы развития вегетативной сферы растений, определяющие мощность и темпы развития генеративной сферы в период репродукции; 4) относительная стабильность условий вегетации и уровня обводнения как в год, предшествующий рассматриваемому вегетационному периоду, так и в ходе текущего года.

ВЫВОДЫ

1.  Помимо морфофизиологических и генетических причин, определяющих репродуктивный успех частухи подорожниковой, генеративное размножение зависит от условий вегетации, в частности от степени колебаний уровня обводнения местообитания. Наиболее благоприятными для генеративного размножения являются условия небольших изменений водного уровня. 

2. В ходе онтогенеза растений меняется жизненная стратегия: если проростки          выступают как К-стратеги, то ювенильные и молодые вегетативные растения проявляют себя как S-стратеги. Молодые генеративные растения имеют уже переходную                S–R-стратегию, и лишь средневозрастные генеративные растения приобретают свойства R-стратега.

3.  Решающее значение для успешного генеративного размножения частухи подорожниковой имеют уровень обводнения грунта и температуры воздуха в вегетационный период. Высокая температура и обсыхание грунта оказывают отрицательное воздействие на завязывание семян и развитие проростков. Сильное колебание уровня обводнения не позволяет проросткам закрепиться в грунте, а у взрослых растений вызывает преимущественное развитие вегетативной сферы в ущерб генеративной, снижая тем самым их семенную продуктивность.

4. Мощность и темпы развития вегетативной сферы определяют репродуктивный               успех частухи подорожниковой: максимальными показателями семенной продуктивности обладают средневозрастные генеративные растения, имеющие максимальные морфологические и продукционные показатели надземной вегетативной сферы.

5.  В течение жизни меняются структура биомассы и темпы ее прироста, а у генеративных растений – характер зависимости репродуктивного усилия от общей надземной биомассы.

6.  Семена частухи обладают внутренними физиологическими механизмами, определяющими длительность их покоя в условиях данной климатической зоны. Для                   успешного прорастания семенам требуется длительная (не менее 6 месяцев) холодная влажная стратификация.
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Лист1

		№ пп		дл раст.		дл. листа		шир.л.пл.		кол.лист.		дл.цвет.		кол.мут.		дл.2 цв.		кол.мут.2

						проростки

				3.0		0		0.2		4.0

				2.0		0		0.2		2.0

				4.0		0		0.2		4.0

				4.0		0		0.5		4.0

				4.0		0		0.3		3.0

				4.5		0		0.5		4.0

				1.0		0		0.5		2.0

				1.4		0		0.2		2.0

				4.5		0		0.2		5.0

				6.0		0		0.4		6.0

				1.5		0		0.3		6.0

				1.4		0		0.2		2.0

				3.0		0		0.7		4.0

				5.0		0		1.0		4.0

				4.0		0		1.0		4.0

				3.0		0		0.5		4.0

				3.9		0		0.5		4.0

				3.0		0		0.7		4.0

				5.0		0		1.0		5.0

				4.0		0		1.0		5.0

				3.0		0		0.5		3.0

				2.0		0		0.2		2.0

				1.0		0		0.2		2.0

				3.0		0		0.5		4.0

				3.5		0		0.7		5.0

				8.0		0		2.0		6.0

				6.5		0		1.0		6.0

				4.0		0		0.7		4.0

				1.0		0		0.5		4.0

				1.5		0		0.3		3.0

				5.0		0		1.0		5.0

				4.0		0		1.0		5.0

				4.0		0		0.7		4.0

				2.0		0		0.5		5.0

				3.9		0		0.5		5.0

				5.0		0		2.1		5.0

				3.5		0		0.5		4.0

				3.0		0		0.5		6.0

				2.0		0		0.3		3.0

				1.0		0		0.3		3.0

				1.0		0		0.5		2.0

				5.0		0		1.0		5.0

				4.0		0		1.0		6.0

				2.5		0		0.5		4.0

				4.0		0		0.2		3.0

				5.0		0		0.8		5.0

				5.0		0		0.8		6.0

				2.0		0		0.6		5.0

				1.0		0		0.3		3.0

				6.0		0		0.5		6.0

				3.0		0		0.5		6.0

				3.0		0		0.5		5.0

				3.5		0		0.8		3.0

		ср.знач.		3.4		0		0.6		4.2

		cр.откл.		1.3		0		0.3		1.0

				ювенильные растения

				5.0		0		2.5		7.0

				11.0		0		2.5		7.0

				9.0		0		1.0		9.0

				5.0		0		1.5		7.0

				5.0		0		2.0		7.0

				10.0		0		1.5		7.0

				8.0		0		0.7		9.0

				4.0		0		0.3		7.0

				9.1		0		0.3		7.0

				7.5		0		1.0		7.0

				12.0		0		1.5		7.0

				7.0		0		1.0		9.0

				3.0		0		0.5		7.0

				6.5		0		1.0		7.0

				14.0		0		3.5		7.0

				10.0		0		1.0		9.0

				9.1		0		1.1		7.0

		ср.знач.		4.8		0		0.9		5.3

		ср.откл.		2.4		0		0.7		0.7

				скрытогенеративные растения второго года жизни

		1		7.0		3.0		2.0		6		0.0		0

		2		7.0		3.0		1.5		6		0.0		0

		3		7.0		3.0		1.7		5		0.0		0

		4		11.0		4.0		2.5		5		0.0		0

		5		9.0		4.0		2.5		6		0.0		0

		6		9.0		3.0		1.5		6		0.0		0

		7		8.0		3.5		2.0		5		0.0		0

		8		7.5		3.0		1.5		4		0.0		0

		9		11.0		4.5		2.0		6		0.0		0

		10		8.5		4.5		2.0		5		0.0		0

		11		10.0		3.0		2.0		6		0.0		0

		12		8.0		3.5		2.0		5		0.0		0

		13		11.0		4.0		2.5		6		0.0		0

		14		11.5		4.0		2.0		7		0.0		0

		1		13.0		5.0		3.0		6		0.0		0

		2		10.0		4.5		2.5		8		0.0		0

		3		17.0		6.5		3.5		7		0.0		0

		4		14.0		5.5		3.0		7		0.0		0

		5		10.0		4.0		2.0		6		0.0		0

		6		14.0		5.0		6.0		8		0.0		0

		7		13.0		5.0		2.5		6		0.0		0

		8		10.0		4.5		2.0		6		0.0		0

		9		14.0		6.5		3.0		7		0.0		0

		10		12.0		5.0		2.5		8		0.0		0

		11		14.0		5.0		2.5		8		0.0		0

		12		10.0		4.0		2.0		7		0.0		0

		13		15.0		6.5		3.0		6		0.0		0

		1		19.0		6.5		4.5		9		0.0		0

		2		21.0		7.0		4.0		8		0.0		0

		5		17.0		6.5		3.0		8		0.0		0

		7		19.0		6.0		3.0		9		0.0		0

		8		16.0		6.0		3.5		6		0.0		0

		11		22.0		7.0		4.0		8		0.0		0

		12		14.0		5.0		3.0		7		0.0		0

		13		21.0		7.0		4.0		7		0.0		0

		1		22.0		7.0		4.5		9		0.0		0

		2		13.5		5.0		3.0		5		0.0		0

		5		21.0		7.0		3.5		10		0.0		0

		7		20.0		7.0		5.0		19		0.0		0

		8		23.0		8.0		4.5		12		0.0		0

		11		20		6.5		3.5		10		0.0		0

		12		13.0		5.0		2.5		7		0.0		0

		ср.знач.		13.6		5.1		2.9		7.2		0.0		0

		ср.откл.		4.0		1.2		0.8		1.6		0.0		0

				молодые генеративные растения второго года жизни

		3		22.0		7.5		3.5		7		23.5		0

		4		19.0		7.0		4.0		8		27.0		0

		6		23.0		8.0		4.0		8		25.0		0

		9		19.5		8.0		4.0		10		1.0		0

		10		17.0		6.0		3.0		9		2.0		0

		3		20.0		8.0		4.5		8		54.0		5

		4		25.0		7.5		4.0		11		40.0		4

		6		17.0		8.0		4.0		9		33.0		3

		9		23.0		7.5		3.5		11		39.0		4

		10		16.0		6.0		2.0		10		41.0		0

		ср.знач.		15.1		7.4		3.7		9.1		28.6		1.6

		ср.откл.		2.5		0.6		0.5		1.1		12.9		1.9

						генеративные растения третьего года жизни

		1		32.0		8.0		3.0		7		35.0		0

		2		21.0		9.0		5.5		7		36.0		4

		3		21.0		9.5		5.5		6		25.0		0

		4		16.0		6.0		3.0		6		19.0		0

		5		12.5		5.0		3.0		7		8.0		0

		6		32.5		7.5		3.5		7		21.0		0

		7		35.0		10.0		4.5		7		34.0		0

		8		32.0		8.0		3.5		7		21.0		0

		9		26.5		7.0		3.0		5		0.0		0

		10		34.0		8.0		3.5		8		32.0		0

		1		27.0		8.5		4.5		10		48.0		0

		2		23.0		6.0		3.5		9		41.0		1

		3		23.0		7.0		3.5		8		51.0		4

		4		21.0		6.5		3.5		6		31.0		6

		5		21.0		7.0		4.0		8		12.0		1

		6		25.0		8.0		3.5		11		28.0		0

		7		34.0		10.0		4.5		9		47.0		0

		8		30.0		9.0		4.5		9		41.0		4

		9		23.0		6.0		2.5		7		0.0		0

		10		25.0		8.0		3.5		9		40.0		0

		1		32.0		11.0		6.0		10		60.0		7		49.0		0

		2		27.0		9.0		3.5		15		40.0		6		42.0		0

		3		31.0		11.0		6.0		12		73.0		7		47.0		0

		4		29.0		9.0		5.0		11		40.0		4		0.0		0

		5		30.0		10.5		6.5		13		30.0		5		0.0		0

		6		31.0		10.5		5.0		13		30.0		5		0.0		0

		7		35.0		11.0		5.0		14		52.0		6		0.0		0

		8		34.0		11.5		5.5		15		57.0		6		0.0		0

		9		26.0		9.0		3.0		10		0.0		0		0.0		0

		10		36.0		13.0		6.0		15		45.0		5		0.0		0

		1		27.0		8.0		4.0		15		60.0		7		56.0		7

		2		16.0		7.5		3.0		12		40.0		6		54.0		5

		3		24.0		8.0		5.0		15		74.0		7		80.0		7

		4		25.0		7.0		4.0		11		42.0		4		0.0		0

		5		32.0		11.5		6.5		17		42.0		0		0.0		0

		6		31.0		11.0		5.5		15		30.0		5		0.0		0

		7		36.0		11.5		5.0		14		62.0		6		0.0		0

		8		34.0		12.0		6.0		17		55.0		6		0.0		0

		9		27.0		8.0		4.5		13		0		0		0.0		0

		10		38.0		13.0		6.0		15		76.0		6		0.0		0

		ср.знач.		25.7		8.5		4.2		10.2		34.9		2.7		16.4		1.0

		стан.откл.		7.2952570174		2.2302380951		1.2177798829		3.4321933763		19.5841624188		2.7072448334		26.603126053		2.3502519462

																										3.4
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						Морфологические показатели ( средние)

				проростки												длина растения		ширина листовой пластинки		количество листьев

		дата		дл.листа		дл.лист.пл.		шир.л.пл.		кол.лист.				дата		1		2		3

		1/6		1.4		0.0		0.2		2.0				1/6		1.4		0.2		2.0

		15/6		1.4		0.0		0.2		2.0				15/6		1.4		0.2		2.0

		29/6		3.9		0.0		0.5		4.0				29/6		3.9		0.5		4.0

		8/7		3.9		0.0		0.5		4.0				8/7		3.9		0.5		4.0

		13/7		3.9		0.0		0.5		5.0				13/7		3.9		0.5		5.0

		19/7		3.9		0.0		0.5		5.0				19/7		3.9		0.5		5.0

		ср.знач		3.1		0.0		0.4		3.7				5/8		9.1		0.3		7.0

		cт..откл.		1.1		0.0		0.1		1.1				6/9		9.1		0.3		7.0

				ювенильные растения

		5/8		9.1		0.0		0.3		7.0

		6/9		9.1		0.0		0.3		7.0

		ср.знач		9.1		0.0		0.3		7.0

		ст.откл.		0.0		0.0		0.0		0.0

				потенциально генеративные растения

		дата		дл.листа		дл.лист.пл.		шир.л.пл.		кол.лист.		дл.цвет.		кол.мут.		дл.2 цв.		кол.мут.2

		29/6		9.0		3.6		2.0		6		0.0		0		0.0		0

		6/7		12.8		5.2		2.9		7		0.0		0		0.0		0

		ср.знач		10.9		4.4		2.5		6.5		0.0		0.0		0.0		0.0

		ст.откл.		1.9		0.8		0.5		0.5		0.0		0.0		0.0		0.0

				молодые генеративные растения воро						второго года жизни

		13/7		19.2		6.7		3.7		8		6.0		0		0.0		0

		3/8		19.6		6.9		3.7		10		17.3		2		0.0		0

		24/8		12.1		4.1		1.7		11		17.3		1		0.0		0

		ср.знач		17.0		5.9		3.0		9.8		13.5		1.0		0.0		0.0

		ст.откл.		3.2		1.2		0.9		1.2		5.0		0.7		0.0		0.0

				молодые генеративные растения третьего года жизни

				дл.листа		дл.лист.пл.		шир.л.пл.		кол.лист.		дл.цвет.		кол.мут.		дл.2 цв.		кол.мут.2

		29/6		26.3		7.8		3.8		7		23.1		0		0		0

		6/7		25.2		7.6		3.8		9		33.9		2		0		0

		ср.знач		25.75		7.7		3.8		8		28.5		1		0		0

		ст.откл.		0.6		0.1		0.0		1.0		5.4		1.0		0.0		0.0

				средневозрастные генеративные растения третьего года жизни

		13/7		31.1		10.6		5.2		13		42.7		5		13.8		0

		3/8		29		9.8		5		14		48.1		5		19		2

		24/8		0		0		0		13		48.1		5		19		2

		ср.знач		20.0		6.8		3.4		13.3		46.3		5.0		17.3		1.3

		ст.откл.		13.4		4.5		2.3		0.4		2.4		0.0		2.3		0.9

		Морфометрические показатели различных возрастных состояний растений Alisma plantago-aquatica L. (средние, см.)

		состояние		длина растения		длина листовой пластинки		ширина листовой пластинки		количество листьев		длина цветоноса		количество мутовок		длина второго цветоноса		количество мутовок второго цветоноса

		1		3.1		0.0		0.4		3.7		0.0		0.0		0.0		0.0

		2		5.1		0.0		0.1		2.1		0.0		0.0		0.0		0.0

		3		10.9		4.4		2.5		6.5		0.0		0.0		0.0		0.0

		4		17.0		5.0		3.0		9.8		13.5		1.0		0.0		0.0

		5		25.8		7.7		3.8		8.0		28.5		1.0		0.0		0.0

		6		20.0		6.8		3.4		13.3		46.3		5.0		17.3		1.3

				дл.листа		шир.л.пл.		кол.лист.		дл.цвет.		кол.мут.		дл.2 цв.		кол.мут.2

						проростки

				3.0		0.2		4.0

				2.0		0.2		2.0

				4.0		0.2		4.0

				4.0		0.5		4.0

				4.0		0.3		3.0

				4.5		0.5		4.0

				1.0		0.5		2.0

				1.4		0.2		2.0

				4.5		0.2		5.0

				6.0		0.4		6.0

				1.5		0.3		6.0

				1.4		0.2		2.0

				3.0		0.7		4.0

				5.0		1.0		4.0

				4.0		1.0		4.0

				3.0		0.5		4.0

				3.9		0.5		4.0

				3.0		0.7		4.0

				5.0		1.0		5.0

				4.0		1.0		5.0

				3.0		0.5		3.0

				2.0		0.2		2.0

				1.0		0.2		2.0

				3.0		0.5		4.0

				3.5		0.7		5.0

				8.0		2.0		6.0

				6.5		1.0		6.0

				4.0		0.7		4.0

				1.0		0.5		4.0

				1.5		0.3		3.0

				5.0		1.0		5.0

				4.0		1.0		5.0

				4.0		0.7		4.0

				2.0		0.5		5.0

				3.9		0.5		5.0

				5.0		2.1		5.0

				3.5		0.5		4.0

				3.0		0.5		6.0

				2.0		0.3		3.0

				1.0		0.3		3.0

				1.0		0.5		2.0

				5.0		1.0		5.0

				4.0		1.0		6.0

				2.5		0.5		4.0

				4.0		0.2		3.0

				5.0		0.8		5.0

				5.0		0.8		6.0

				2.0		0.6		5.0

				1.0		0.3		3.0

				6.0		0.5		6.0

				3.0		0.5		6.0

				3.0		0.5		5.0

				3.5		0.8		3.0

		ср.знач.		3.4		0.6		4.2

		ср.ст.отк.		1.3		0.3		1.0

				ювенильные растения

				5.0		2.5		7.0

				11.0		2.5		7.0

				9.0		1.0		9.0

				5.0		1.5		7.0

				5.0		2.0		7.0

				10.0		1.5		7.0

				8.0		0.7		9.0

				4.0		0.3		7.0

				9.1		0.3		7.0

				7.5		1.0		7.0

				12.0		1.5		7.0

				7.0		1.0		9.0

				3.0		0.5		7.0

				6.5		1.0		7.0

				14.0		3.5		7.0

				10.0		1.0		9.0

				9.1		1.1		7.0

		ср.знач.		8.0		1.3		7.5

		ср.ст.отк.		2.4		0.7		0.7
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		Продукционные показатели (средние максимальные)

		возрастное состояние		Биомасса зеленых листьев		Биомасса цветоносов		Общая биомасса		Опад		Продукция		семенная продуктивност

		1		14.7		0.0		14.7		22.1		28.5		0						год развития		Биомасса зеленых листьев г/м2		Биомасса цветоносов		Общая биомасса		Опад		Продукция		семенная продуктивност

		2		15.1		0.0		15.1		38.5		53.6		0						1		15.1		0.0		15.1		38.5		53.6		0

		3		6.1		0.0		6.1		40.7		61.9		0						2		41.5		2.3		43.8		103.5		118.7		3300

		4		41.5		2.3		43.8		103.5		118.7		3300						3		71.9		21.8		93.7		317.1		467.7		19800

		5		22.9		7.3		30.2		166.3		183.8

		6		71.9		21.8		93.7		317.1		467.7		19800
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				второй год жизни

		дата		длина листа		длина листовой пластинки		длина цветоноса		кол.мут.		дл.2 цв.		кол.мут.2

		29/6		9.0		3.6		0.0		0		0.0		0

		6/7		12.8		5.2		0.0		0		0.0		0

		13/7		19.2		6.7		6.0		0		0.0		0

		3/8		19.6		6.9		17.3		2		0.0		0

		24/8		12.1		4.1		17.3		1		0.0		0

		дата		количество листьев		ширина листовой пластинки

		29/6		6		2.0

		6/7		7		2.9

		13/7		8		3.7

		3/8		10		3.7

		24/8		11		1.7

		растения третьего года жизни

				длина листа		длина листовой пластинки		длина цветоноса		дл.2 цв.						кол.мут.		кол.мут.2

				26.3		7.8		23.1		0						0		0

				25.2		7.6		33.9		0						2		0

				31.1		10.6		42.7		13.8						5		0

				29		9.8		48.1		19						5		2

				0		0		48.1		19						5		2

		дата		количество листьев		ширина листовой пластинки

		29/6		7		3.8

		6/7		9		3.8

		13/7		13		5.2

		3/8		14		5

		24/8		13		0
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		Плотность растений в естественных популяциях разных сроков развития(шт/м2) (максимальная наблюденная).

		Срок развития		Плотность

		Проростки		3200

		ювенильные растения		700

		скрытогенеративные растения		100

		молодые генеративные растения		60

		распределение количества семян по мутовкам

		второй год жизни

		№		длина цветоноса		1		2		3		4		5		6		7		всего

		1		41.5		296		170		90		38		44						638

		2		33.6		386		209		104		40								739

		3		26.4		374		267		113		76								830

		4		37.4		130		104		44		37		21						336

		5		21.0		85		72												157

		6		28.7		330		180		45										555

		7		39.8		266		194		161		81		66						768

				третий год жизни

		№		длина цветоноса

		1		60		152		554		523		530		526										2133

		2		49		0

		3		41		55

		4		73		2013																		3150?

		5		40		43

		6		0		0

		7		30				214

		8		52		180		1623		519		250		130		84								2606

		9		57		98

		10		45		1751				777				167										1715

		10а		76		106		109		487		334		167		83		45		26		39		1290

		дата, №		длина цветоноса		кол-вомутовок		кол-во вет		кол-во бут		кол-во цветков		кол-во плодиков		семенная продуктивность		дата  №		длина цветоноса		кол-во мутовок		кол-во веточек		кол-во бутонов		кол-во цветковна дату		цветков всего		кол-во плодиков

		29,06     1		2		выдв.												29,06     1		2		0.0		0		0.0		0.0		0.0		0.0

		29,06     2		36		4		18		30		20		1				29,06     2		36		4.0		18		30.0		20.0		51.0		1.0

		3		25		выдв.												29,06      3		25		0.0		0		0.0		0.0		0.0		0.0

		4		19		выдв.												29,06     4		19		0.0		0		0.0		0.0		0.0		0.0

		5		8		выдв.												29,06     5		8		0.0		0		0.0		0.0		0.0		0.0

		6		21		выдв.												29,06      6		21		0.0		0		0.0		0.0		0.0		0.0

		7		34		выдв.												29,06     7		34		0.0		0		0.0		0.0		0.0		0.0

		8		21		выдв.												29,06     8		21		0.0		0		0.0		0.0		0.0		0.0

		10		32		выдв.												29,06   10		32		0.0		0		0.0		0.0		0.0		0.0

		11		25		выдв.												среднее		22		0.4		2		3.3		2.2		5.7		0.1

		12		54		3разв												6,07       1		48		4		16		98		21		119		0

		13		41		2		12		38		5		0				6,07       2		41		6		24		7		14		111		40

		14		17		выдв.												6,07       3		51		0		0		0		0		0		0

		15		32		выдв.												6,07       4		31		0		0		0		0		0		0

		16		19		выдв.												6,07       5		12		0		0		0		0		0		0

		17		3		выдв.												6,07       6		28		4		17		42		17		65		6

		18		32		выдв.												6,07       7		47		4		23		104		20		144		20

		20		24		выдв.												6,07       8		41		0		0		0		0		0		0

		6,07       1		48		4		16		98		21		0				6,07     10		40		3		59		17		13		42		12

		2		41		6		24		7		14		40				среднее		38		2		15		30		9		53		9

		3		51		выдв.												13,07     1		60		7		40		0		0		298		152

		4		31		выдв.												13,07     1а		49		0		0		0		0		0		0

		5		12		выдв.												13,07     2		41		6		28		0		0		111		55

		6		28		4		17		42		17		6				13,07     3		73		7		39		54		89		368		225

		7		47		4		23		104		20		20				13,07     4		40		4		20		11		18		72		43

		8		41		выдв.												13,07     5		0		0		0		0		0		0		0

		10		40		3		59		17		13		12				13,07     6		30		4		17		0		0		65		17

		11		28		погиб												13,07     7		52		6		32		16		44		204		180

		12		54		3		16		0		2		80				13,07     8		57		6		26		34		27		159		98

		13		54		5		21		124		53		22				13,07   10		45		5		65		0		0		64		58

		14		28		выдв.														45		5		27		12		18		134		83

		15		45		2		8		38		18		0				3.08       3		74		7		38		0		0		368		225

		16		35		выдв.												3.08       4		42		4		26		0		0		94		82

		17		21		выдв.												3.08       7		62		6		35		0		0		244		220

		18		39		2		10		59		28		0				3.08       8		55		5		26		0		0		159		122

		20		39		выдв.														58		6		31		0		0		216		162

		13,07     1		60		7		40		0		0		152										средние на площадке, третий год жизни

		1а		49		выдв.												дата  №		длина цветоноса		количество мутовок		количество веточек		количество бутонов		количество цветков на дату		цветков всего		количество плодиков

		2		41		6		28		0		0		55				29/6		22		0		2		3		2		6		0

		2а		42		выдв.												6/7		38		2		15		30		9		53		9

		3		73		7		39		54		89		225				13/7		44		5		30		13		20		149		92

		3а		47		выдв.												3/8		58		6		31		0		0		216		162

		4		40		4		20		11		18		43

		5		погиб

		6		30		4		17		0		0		17

		7		52		6		32		16		44		180

		8		57		6		26		34		27		98

		10		45		5		6		0		0		58

		11		погиб

		12		54		3		16		0		0		80

		12а		60		7		45		5		15		176

		12б		55		выдв.

		13		7

		14		40		погиб

		15		52		6		32		0		0		122

		16		55		6		32		2		3		87

		17		21		погиб

		18		45		4		18		0		0		62

		20		50		4		17		0		0		74

		3.08       1		60		7		40		0		0		152

		1а		66		6		27		0		0		162

		2		41		6		28		0		0		55

		2а		погиб

		3		74		7		38		0		0		186

		3а		80		7		35		49		61		130

		4		42		4		26		0		0		82

		5

		6

		7		62		6		35		0		0		220

		8		55		5		26		0		0		122

		10		45		5		6		0		0		58

		10а		76		6		29		0		0		106

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17

		18

		20

										Второй год жизни

		Дата		№		длина цветоноса		количество мутовок		количество веточек		количество бутонов		количество цветков на дату		цветков всего

		13/7		3		23		0		0		0		0		0		количество плодиков

				4		27		0		0		0		0		0		0

				6		25		0		0		0		0		0		0

				9		1		0		0		0		0		0		0

		ср.зн.				19		0		0		0		0		0		0

																		0

		3/8		3		54		5		21		0		0		48

				4		40		4		20		0		0		76		37

				6		33		3		16		0		0		62		62

				8		39		4		28		13		23		59		21

				10		41		0		0		0		0		0		23

		ср.зн.				41		3		17		3		5		49		0

		ср.откл.				4		1		6		3		6		17		29

												13		23		245		14

		сумма на пл.																143

				Дата		длина цветоноса		количество мутовок		количество веточек		количество бутонов		количество цветков на дату		цветков всего

				13/7		19		0		0		0		0		0		количество плодиков

				3/8		41		3		17		3		5		49		0

																		29

						Количество семян в плодике

						мутовки

						1(51 пл)		2(33 пл)		3(19 пл)		4 (9 пл)		5( 8 пл)		6(4 пл)

						16		11		13		15		18		16		7

						18		18		19		19		14		15

						18		8		18		16		16		11

						18		21		10		12		18		16

						19		17		14		10		18

						15		18		13		11		15

						8		10		14		17		16

						15		11		10		10		17

						8		9		20		18

						16		10		8

						16		7		15

						18		19		13

						18		13		8

						10		21		5

						19		14		16

						17		4		9

						18		13		14

						16		11		7

						16		18		8

						12		19

						19		16

						17		19

						15		9

						8		5

						15		16

						12		5

						18		9

						15		19

						18		12

						18		17

						17		5

						9		17

						3		17

						17

						19

						19

						14

						16

						16

						17

						20

						14

						8

						16

						16

						15

						9

						10

						19

						10

						8

						2

				среднее		15		13		12		14		17		15

				сумма		760		438		234		128		132		58

				средняя для цветоноса		14

						Репродуктивное усилие (второй год жизни)

		№		Биомасса цветоносов (г абс.сух. веса)		общая биомасса(г абс.сух веса)		Репродуктивное усилие(%)

		1		0.43		6.59		6.53

		2		0.32		2.36		7.40

		3		0.28		2.36		11.90

		4		0.31		1.08		28.70

		5		0.33		2.95		11.00

		6		0.24		2.36		10.20

		7		0.28		0.72		38.80

		8		0.27		1.77		15.30

		9		0.27		1.10		20.90

		10		0.32		0.88		36.40

		среднее		0.31		2.22		18.71

								Репродуктивное усилие (третий  год жизни)

				Биомасса цветоносов (г абс.сух. веса)		общая биомасса(г абс.сух веса)		Репродуктивное усилие(%)
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энергия прорастания,%

скорость прорастания,%/сут.

Дата

%

%/сут

9.3

1.3

6.7

2.9

18

3.7

13.3

1.2

31.3

5.6

54.7

7.6

42

2.6

63.3

4.8
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		стратификация

		№ п.п 28.11.97		конечное прорастание, %		лаг-время, сут.		период прорастания, сут.		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		24.0		4.0		4.0		7.2		3

		2		34.0		4.0		4.0		9.0		4.25

		3		18.0		4.0		4.0		5.4		2.25

		среднее		25.3		4.0		4.0		7.2		3.2

		ср откл.		8		0		0		1.8		1

		№ п.п 6.1.98		конечное прорастание		лаг-время		период прорастания		энергия прорастания		скорость прорастания шт/сут.

		1		20.0		3.0		3.0		6.0		3.3

		2		30.0		3.0		3.0		9.0		5.0

		3		42.0		3.0		3.0		12.6		7.0

		среднее		30.7		3.0		3.0		9.2		5.1

		ср откл.		6		0		0		1.8		1

		№ п.п 6.02.98		конечное прорастание		лаг-время		период прорастания		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		46.0		3.0		3.0		13.8		7.7

		2		52.0		3.0		3.0		15.6		8.3

		3		60.0		3.0		3.0		18.0		10.0

		среднее		52.7		3.0		3.0		15.8		8.7

		ср откл.		4.0		0.0		0.0		1.2		0.8

		№ п.п 6.03.98		конечное прорастание		лаг-время		период прорастания		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		80.0		4.0		4.0		24.0		10.0

		2		64.0		4.0		4.0		19.2		8.0

		3		82.0		4.0		4.0		24.6		10.2

		среднее		75.3		4.0		4.0		22.6		9.4

		ср откл.		9.0		0.0		0.0		2.7		1.1

		№ п.п 11.04.98		конечное прорастание		лаг-время		период прорастания		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		84.0		4.0		4.0		25.2		10.5

		2		94.0		4.0		4.0		28.2		11.8

		3		88.0		4.0		4.0		26.4		11.0

		среднее		88.7		4.0		4.0		26.6		11.1

		ср откл.		3.0		0.0		0.0		0.9		0.4

		№ п.п 12.05.98		конечное прорастание		лаг-время		период прорастания		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		96.0		3.0		3.0		28.8		16.0

		2		94.0		3.0		3.0		28.2		11.8

		3		98.0		3.0		3.0		29.4		12.0

		среднее		96.0		3.0		3.0		28.8		13.3

		ср откл.		2.0		0.0		0.0		0.6		0.1

		стратификация

		№ п.п 30.09.99		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		4.0		6.0		4.0		1.0		0.3

		2		3.0		5.0		12.0		4.0		1.2

		3		3.0		17.0		20.0		6.0		0.6

		среднее		3.3		9.3		12.0		3.7		0.7

		ср откл.		0.0		6.0		4.0		1.0		0.3

		№ п.п 1.11.99		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		2		3.0		4.0		16.0		16.0		4.3

		3		3.0		4.0		4.0		4.0		4.5

		среднее		2.0		2.7		6.7		6.7		2.9

		ср откл.		0.0		0.0		6.0		6.0		0.1

		№ п.п 1.12.99		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		3.0		6.0		26.0		11.0		3.6

		2		3.0		10.0		10.0		4.0		4.4

		3		3.0		4.0		20.0		10.0		3.1

		среднее		3.0		6.7		18.7		8.3		3.7

		ср откл.		0.0		3.0		5.0		3.0		0.7

		№ п.п 10.01.00		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		3.0		6.0		22.0		22.0		2.4

		2		3.0		11.0		10.0		6.0		0.5

		3		3.0		9.0		14.0		12.0		0.7

		среднее		3.0		8.7		15.3		13.3		1.2

		ср откл.		0.0		1.0		2.0		3.0		0.1

		№ п.п 1.02.00		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		3.0		10.0		48.0		46.0		7,3

		2		3.0		25.0		34.0		28.0		4,4

		3		3.0		3.0		20.0		20.0		5,0

		среднее		3,0		12.7		34,0		31.3		5.6

		ср откл.		0,0		8,2		9,3		9,8		1,15

		№ п.п 1.03.00		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		3.0		11.0		64.0		62.0		10.6

		2		3.0		5.0		48.0		48.0		5.9

		3		3.0		3.0		54.0		54.0		6.4

		среднее		3.0		6.3		55.3		54.7		7.6

		ср откл.		0.0		1.0		3.0		3.0		0.3

		№ п.п 3.04.00		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		3.0		7.0		60.0		60.0		2.9

		2		3.0		6.0		36.0		36.0		2.4

		3		3.0		5.0		30.0		30.0		2.4

		среднее		3.0		6.0		42.0		42.0		2.6

		ср откл.		0.0		0.5		3.0		3.0		0.0

		№ п.п 12.05.00		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		3.0		5.0		68.0		68.0		6.9

		2		3.0		6.0		74.0		74.0		6.0

		3		3.0		4.0		54.0		48.0		1.4

		среднее		3.0		5.0		65.3		63.3		4.8

		ср откл.		0.0		1.0		10.0		13.0		2.3

		сухие, комнатные условия								в 1997 году сухие семена не прорастали

		№ п.п 30.09.99		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		6.0		16.0		12.0		2.0		0.6

		2		5.0		12.0		4.0		2.0		0.2

		3		10.0		10.0		2.0		2.0		0.2

		среднее		7.0		12.7		6.0		2.0		0.3

		ср откл.		2.5		1.0		1.0		0.0		0.0

				1.11 - не проросли

		№ п.п 1.12.99		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		8.0		8.0		2.0		2.0		0.2

		2		8.0		8.0		2.0		2.0		0.2

		3		11.0		11.0		2.0		2.0		0.2

		среднее		9.0		9.0		2.0		2.0		0.2

		ср откл.		1.5		1.5		0.0		0.0		0.0

				10.1 - не проросли

		№ п.п 1.02.00		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		2		19		19		2		0		0.1

		3		11		11		18		0		1.5

		среднее		15.0		15.0		10.0		0.0		0.8

		ср откл.		4.0		4.0		8.0		0.0		0.7

				1.03 - не проросли

		№ п.п 3.04.00		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		7		8		2		2		0.3

		2		7		8		2		2		0.3

		3		7		11		4		2		0.3

		среднее		7.0		9.0		2.7		2.0		0.3

		ср откл.		0.0		1.5		1.0		0.0		0.0

		Свежие сухие после хранения в холодильнике

		№ п.п 30.09.99		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		7.0		30.0		20.0		4.0		3.0

		2		5.0		18.0		12.0		12.0		0.3

		3		5.0		14.0		14.0		12.0		0.3

		среднее		5.7		20.7		15.3		9.3		1.2

		ср откл.		0.0		2.0		1.0		0.0		1.2

		1.11 - не проросли

		№ п.п 1.12.99		конечное прорастание		лаг-время		период прорастания		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		6.0		5.0		6.0		6.0		0.7

		2		4.0		6.0		6.0		4.0		0.5

		среднее		5.0		5.5		6.0		5.0		0.6

		ср откл.		1.0		0.5		0.0		1.0		0.1

		10.01 - не проросли

		№ п.п 1.02.00		конечное прорастание		лаг-время		период прорастания		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		8.0		7.0		7.0		8.0		1.0

		2		22.0		7.0		7.0		22.0		2.8

		среднее		15.0		7.0		7.0		15.0		1.9

		ср откл.		7.0		0.0		0.0		7.0		0.9

		1.03 - не проросли

		№ п.п 3.04.00		конечное прорастание		лаг-время		период прорастания		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		8.0		7.0		11.0		12.0		1.0

		2		14.0		7.0		11.0		4.0		0.7

		3		12.0		7.0		7.0		12.0		1.5

		среднее		11.3		7.0		9.7		9.3		1.1

		ср откл.		1.0		0.0		2.0		4.0		0.4

		№ п.п 3.9.99 свежие		конечное прорастание		лаг-время		период прорастания		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		2.0		3.0		3.0		2.0		0.6

		2		2.0		3.0		3.0		2.0		0.6

		3		6.0		3.0		3.0		6.0		2.0

		среднее		3.3		3.0		3.0		3.3		1.1

		ср.откл.		2.3		0.0		0.0		2.3		0.8

		№ п.п 19.8.96 свежие		конечное прорастание		лаг-время		период прорастания		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		20.0		3.0		3.0		20.0		6.7

		2		4.0		3.0		3.0		4.0		1.3

		3		12.0		3.0		3.0		12.0		4.0

		среднее		12.0		3.0		3.0		12.0		4.0

		ср.откл		5.3		0.0		0.0		5.3		1.8

		стратификация

		№ п.п 28.11.97		лаг-время		конечное прорастание		максимальная скорость прорастания		энергия прорастания		период прорастания		скорость прорастания

		1		4.0		24.0		24.0		24.0		4.0		3.0

		2		4.0		34.0		30.0		30.0		4.0		4.3

		3		4.0		18.0		12.0		18.0		4.0		2.3

		среднее		4.0		25.3		22.0		24.0		4.0		3.2

		сред. откл		0.0		5.8		6.7		4.0		0.0		0.7

		№ п.п 6.1.98		лаг-время		конечное прорастание		максимальная скорость прорастания		энергия прорастания		период прорастания		скорость прорастания

		1		3.0		20.0		12.0		20.0		3.0		3.3

		2		3.0		30.0		28.0		30.0		3.0		5.0

		3		3.0		42.0		34.0		42.0		3.0		7.0

		среднее		3.0		30.7		24.7		30.7		3.0		5.1

		сред. откл		0.0		7.6		8.4		7.6		0.0		1.3

		№ п.п 6.02.98		лаг-время		конечное прорастание		максимальная скорость прорастания		энергия прорастания		период прорастания		скорость прорастания

		1		3.0		46.0		42.0		46.0		3.0		5.8

		2		3.0		52.0		44.0		52.0		3.0		6.5

		3		3.0		60.0		58.0		60.0		3.0		7.5

		среднее		3.0		52.7		48.0		52.7		3.0		6.6

		станд.откл		0.0		4.9		6.7		4.9		0.0		0.6

		№ п.п 6.03.98		лаг-время		конечное прорастание		максимальная скорость прорастания		энергия прорастания		период прорастания		скорость прорастания

		1		4.0		80.0		80.0		80.0		4.0		10.0

		2		4.0		64.0		64.0		64.0		4.0		8.0

		3		4.0		82.0		78.0		82.0		4.0		10.3

		среднее		4.0		75.3		74.0		75.3		4.0		9.4

		станд.откл		0.0		7.6		6.7		7.6		0.0		1.0

		№ п.п 11.04.98		лаг-время		конечное прорастание		максимальная скорость прорастания		энергия прорастания		период прорастания		скорость прорастания

		1		4.0		84.0		84.0		84.0		4.0		10.5

		2		4.0		94.0		94.0		94.0		4.0		15.6

		3		4.0		88.0		88.0		88.0		4.0		14.7

		среднее		4.0		88.7		88.7		88.7		4.0		13.6

		станд.откл		0.0		3.6		3.6		3.6		0.0		2.1

		№ п.п 12.05.98		лаг-время		конечное прорастание		максимальная скорость прорастания		энергия прорастания		период прорастания		скорость прорастания

		1		3.0		96.0		96.0		96.0		3.0		16.0

		2		3.0		94.0		94.0		94.0		3.0		15.6

		3		3.0		98.0		98.0		98.0		3.0		16.3

		среднее		3.0		96.0		96.0		96.0		3.0		16.0

		станд.откл		0.0		1.3		1.3		1.3		0.0		0.2

						16.3333333333
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				динамика показателей прорастания при хлодной влажной стратификации(1997 г.)

		Дата		конечное прорастание,%		энергия прорастания,%		скорость прорастания,%/сут.		период прорастания,сут.		лаг-время, сут.

		22/8		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		28/11/97		25.3		24.0		3.2		4.0		4.0

		6.01.98		30.7		30.7		5.1		3.0		3.0

		6.02.98		52.7		52.7		6.6		3.0		3.0

		6.03.98		75.3		75.3		9.4		4.0		4.0

		11/4/98		88.7		88.7		13.6		4.0		4.0

		12/5/98		96.0		96.0		16.0		3.0		3.0

		Дата		конечное прорастание,%		энергия прорастания,%		скорость прорастания,%/сут.		период прорастания,сут.		лаг-время, сут.				1999г

		26.08.99*		3.3		3.3		1.1		3		3

		9/30/99		12		9.3		1.3		9.3		3.3

		11/1/99		6.7		6.7		2.9		2.7		2

		12/1/99		18.7		18		3.7		6.7		3

		1/10/00		15.3		13.3		1.2		8.7		3

		2/1/00		34		31.3		5.6		12.7		3

		3/1/00		55.3		54.7		7.6		13		3

		4/3/00		42		42		2.6		6		3

		5/12/00		65.3		63.3		4.8		5		3

		сухие,ххолодильник1999г.												Дата		конечное прорастание, %		энергия прорастания, %		скорость прорастания,%/ сут		Период прорастания,сут		Лаг-время, сут.

		дата		конечное прорастание, %		энергия прорастания, %		скорость прорастания,%/ сут		период прорастания, сут.		лаг-время, сут.		26.08.99*		3.3±2.3		3.3±2.3		1.1± 0.8		3.0±0.0		3.0±0.0

		26/8/99		3.3		3.3		1.1		3		3		30/9/99		15.3±1.0		9.3±0.0		1.2±1.2		20.7±2.0		5.7±0.0

		9/30/99		15.3		9.3		1.2		20		6		1/11/99		0.0		0.0		0.0		0.0		0

		11/1/99		0		0		0		0		0		1/12/99		5.0±1.0		5.0±1.0		0.6±0.1		6.0±0.0		5.5±0.5

		12/1/99		5		5		0.6		6		6		10/1/00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		1/10/00		0		0		0		0		0		1/2/00		15.0±7.0		0.0		1.9±0.9		7.0±0.0		7.0±0.0

		2/1/00		15		0		1.9		7		7		1/3/00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		3/1/00		0		0		0		0		0		3/4/00		11.3±1.0		9.3±4.0		1.1±0.4		9.7±2.0		7.0±0.0

		4/3/00		11.3		9.3		1.1		10		7

						сухие, холодильник

		Дата		лаг-время, сут.		период прорастания, сут.		конечное прорастание, %		энергия прорастания, %		скорость прорастания, %/сут

		26.08.99*		3		3		3.3		3.3		1.1

		9/30/99		5.3		20.7		17.3		9.3		1.2

		11/1/99		0		0		0		0		0

		12/1/99		3.7		4		3.3		3.3		0.4

		1/10/00		0		0		0		0		0

		2/1/00		4.2		4.6		10		10		1.3

		3/1/00		0		0		0		0		0

		4/3/00		7		9.7		11.3		9.3		1
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конечное прорастание, %

энергия прорастания, %

скорость прорастания,%/ сут
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%
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0

0

0

0

0
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				Дата		конечное прорастание,%		энергия прорастания,%		скорость прорастания,шт/сут.		период прорастания,сут.		лаг-время, сут.

				28/11		25.3		7.2		3.2		4.0		4.0

				6.01.		30.7		9.2		5.1		3.0		3.0

				6.02.		52.7		15.8		8.7		3.0		3.0

				6.03.		75.3		22.6		9.4		4.0		4.0

				11.04.		88.7		26.6		11.1		4.0		4.0

				12.05.		96.0		28.8		13.3		3.0		3.0
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конечное прорастание,%

энергия прорастания,%

скорость прорастания,шт/сут.

дата

%

шт/сут.
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						сухие,комн.темп.

				Дата		Конечное прорастание,%		Энергия прорастания,%		Скорость прорастания,%/сут		Период прорастания,сут.		Лаг-время, сут.

				26.08.99*		12.0±5.3		12.0±5.3		4.0±2.7		3.0±0.0		3.0±0.0

				30/9/99		6.0±1.0		2.0±0.0		0.3±0.0		12.7±1.0		7.0±2.5

				1/11/99		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

				1/12/99		2.0±0.0		2.0±0.0		0.2±0.0		9.0±1.5		9.0±1.5

				10/1/00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

				1/2/00		10.0±8.0		0.0		0.8±0.7		15.0±4.0		15.0±4.0

				1/3/00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

				3/4/00		2.7±1.0		2.0±0.0		0.3±0.0		9.0±1.5		7.0±0.0

				Дата		Конечное прорастание,%		Энергия прорастания,%		Скорость прорастания,%/сут		Период прорастания,сут.		Лаг-время, сут.

				26.08.99*		12.0		12.0		4.0		3.0±0.0		3.0±0.0

				30/9/99		6.0		2.0		0.3		12.7±1.0		7.0±2.5

				1/11/99		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

				1/12/99		2		2		0,2		9.0±1.5		9.0±1.5

				10/1/00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

				1/2/00		10.0		0.0		0.8		15.0±4.0		15.0±4.0

				1/3/00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

				3/4/00		2.7		2.0		0.3		9.0±1.5		7.0±0.0

								сухие, холодильник

				Дата		лаг-время, сут.		период прорастания, сут.		конечное прорастание, %		энергия прорастания, %		скорость прорастания, %/сут

				26.08.99*		3		3		3.3		3.3		1.1

				9/30/99		5.3		20.7		17.3		9.3		1.2

				11/1/99		0		0		0		0		0

				12/1/99		3.7		4		3.3		3.3		0.4

				1/10/00		0		0		0		0		0

				2/1/00		4.2		4.6		10		10		1.3

				3/1/00		0		0		0		0		0

				4/3/00		7		9.7		11.3		9.3		1
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Конечное прорастание,%

Энергия прорастания,%

Скорость прорастания,%/сут

дата

%
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		26.08.99*		26.08.99*		26.08.99*

		30.09.99		30.09.99		30.09.99

		01.11.99		01.11.99		01.11.99

		01.12.99		01.12.99		01.12.99

		10.01.00		10.01.00		10.01.00

		01.02.00		01.02.00		01.02.00

		01.03.00		01.03.00		01.03.00

		03.04.00		03.04.00		03.04.00



конечное прорастание, %

энергия прорастания, %

скорость прорастания, %/сут

дата

%

3.3

3.3

1.1

17.3

9.3

1.2

0

0

0

3.3

3.3

0.4

0

0

0

10

10

1.3

0

0

0

11.3

9.3

1
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				продукционные показатели 1-й год жизни.

						1998г.						отн.ск.роста

				Дата		общая биомасса		опад		продукция

				дата		1		2		3

				1/6		3.5		0.0		3.7

				15/6		7.3		0.0		7.3		5.55

				29/6		14.7		1.0		15.7		11.05

				8/7		10.8		4.8		15.7

				13/7		6.4		9.3		15.7

				19/7		6.4		22.1		28.5

				5/8		10.8		34.9		45.7		7.6

				6/9		15.1		38.5		53.6		9.7

						2001г.

				Дата		общая надземная биомасса		опад		продукция

				22/5		2.85		0.20		3.05

				4/6		4.54		0.70		5.25		1генерация

				19/6		3.92		1.94		5.86

				3/7		2.94		3.16		6.10

				10/7		6.43		3.77		7.20		2генерация

				24/7		6.51		4.69		11.20

				31/7		6.7		4.93		11.60		3генерация

				7/8		6.13		6.09		12.30

				22/8		5.15		6.40		12.61

								растения разных стадий жизненного цикла

		дата		общая биомасса вегетативной сферы .										относительная скорость роста

		1/6		1		2		3				дата		1-й год жизни		2-й год жизни		3-й год жизни

		16/6		3.5		0.0		0.0				1/6		0.0		0.0		0.0

		29/6		7.3		2.6		3.4				16/6		1.9		1.3		1.7

		8/7		14.7		2.1		18.5				29/6		3.7		-0.25		7.55

		16/7		10.9		6.1		30.2				8/7		-1.9		2		5.85

		5/8		6.4		27.5		86.2				16/7		-2.25		10.7		28.00

		24/8		10.8		43.6		93.7				5/8		2.2		8.05		3.75

				15.1		2.3		0.0				24/8		2.15		-20.65		0.0

						Динамика биомассы различных возрастных состояний

																						1- проростки

																						2-ювенильные растения

																						3 - скрытогенеративные растения

																						4 - молодые генеративные растения 2-го года жизни

																						5 - молодые генеративные растения 3-го года жизни

																						6 - взрослые генеративные растения 3-го года жизни

		Продукционные показатели растений третьего года жизни

		29.6

		№		Биомасса цветоносов		биомасса вегетативной сферы		Общая биомасса		Репродуктивное усилие (%)		отн.ск.роста

		1		0.28		0.34		0.62		45.1612903226

		2		0.29		0.56		0.85		34.1176470588

		3		0.28		0.71		0.99		28.2828282828

		4		0.21		0.2		0.41		51.2195121951

		5		0.09		0.2		0.29		31.0344827586

		6		0.23		0.42		0.65		35.3846153846

		7		0.27		0.56		0.83		32.5301204819

		8		0.23		0.56		0.79		29.1139240506

		9		0		0.13		0.13		0

		10		0.26		0.56		0.82		31.7073170732

		6.7

		1		0.38		0.85		1.23		30.8943089431		0.31

		2		0.33		0.83		1.16		28.4482758621		0.16

		3		0.41		0.62		1.03		39.8058252427		0.02

		4		0.34		0.25		0.59		57.6271186441		0.09

		5		0.13		0.33		0.46		28.2608695652		0.09

		6		0.23		1.25		1.48		15.5405405405		0.42

		7		0.27		1.46		1.73		15.6069364162		0.45

		8		0.33		1.46		1.79		18.4357541899		0.50

		9		0		0.41		0.41		0		0.14

		10		0.32		1.04		1.36		23.5294117647		0.27

		13.7										0.24

		1		0.89		0.87		1.76		50.5681818182

		2		2.95		0.66		3.61		81.7174515235

		3		3.54		0.86		4.4		80.4545454545

		4		0.59		0.32		0.91		64.8351648352

		5		3.54		0.28		3.82		92.6701570681

		6		2.95		0.28		3.23		91.3312693498

		7		4.13		0.32		4.45		92.808988764

		8		4.13		0.46		4.59		89.9782135076

		9		0.89		0		0.89		100

		10		4.72		0.36		5.08		92.9133858268

		3.8

		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10

				дата		биомасса зеленых листьев		биомасса цветоносов		общая надземная биомасса		опад		продукция

				16/5		2.6		0.0		2.6		0.0		2.6

				29/6		2.1		0.0		2.1		2.2		4.3

				6/7		6.1		0.0		6.1		2.2		8.3

				16/7		26.0		1.5		27.5		4.1		31.6

				3/8		41.5		2.1		43.6		21.3		64.9

				24/8		0.0		2.3		2.3		62.8		65.1

				дата		биомасса зеленых листьев		биомасса цветоносов		общая надземная биомасса		опад		продукция

				16/5		3.44		0		3.44		0		3.44

				29/6		12.8		5.7		18.5		8.4		26.9

				6/7		22.85		7.3		30.2		19.7		49.9				19.7

				16/7		68.2		18.1		86.3		46.4		132.7

				3/8		71.9		21.8		93.7		89.5		183.2		240.3

				24/8		0		0		0		240.3		283.9





Лист1

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



1

2

3

дата

г/м2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Лист2

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



общая надземная биомасса

опад

продукция

дата

г /м2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Лист3

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



общая надземная биомасса

опад

продукция

дата

г/м2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



1-й год жизни

2-й год жизни

3-й год жизни

дата

г абс.сух.веса/сут

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



биомасса зеленых листьев

биомасса цветоносов

общая надземная биомасса

опад

продукция

дата

г абс.сух.веса/м2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



биомасса зеленых листьев

биомасса цветоносов

общая надземная биомасса

опад

продукция

дата

г /м2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		Морфологические и продукционные показатели растений 1 года жизни (сезон 2001 года)Площадка размером 0,01м2.

		Дата,№		длина листа,см.		Длина листовой пластинки,см.		Ширина листовой пластинки,см.		Количество листьев,шт.		Биомассалистьев, г.		Общая биомасса на площадке

		22,05       1		3				0.2		5		0.03				0.03		0.03

		2		2				0.2		2		0.01				0.01		0.006

		3		4				0.2		4		0.02				0.02

		4		4		нач.диф.		0.5		4		0.02

		5		4		нач.диф.		0.3		3		0.02						0.03

		6		4.5		нач.диф.		0.5		4		0.02

		7		1				0.5		2		0.01

		среднее значение на дату		3.2				0.3		3.4		0.02		0.13

		стандартное откл.		1.0				0.1		0.9		0.00

		4,06       1		4.5		0		0.2		6		9.00

		4		6		2		0.4		7		10.50

		6		1.5		0		0.3		7		0.95

		7		2.5		0		0.3		6		1.00		21.45

		среднее значение на дату		3.6		0.5		0.3		6.5		5.36

		стандартное откл.		1.3		0.6		0.0		0.4		3.51

		7,06       1		4.5		0		0.2		6		9.00

		4		6		2		0.4		7		10.50

		6		1.5		0		0.3		7		0.95

		7		2.5		0		0.3		6		1.00		21.45

		среднее значение на дату		3.6		0.5		0.3		6.5		5.4

		стандартное откл.		1.625		0.75		0.05		0.5		4.4

																в опад(лист)

		19,6       1		3		1.5		0.7		4		8				2

		4		5		2		1		4		9				3

		6		4		1.5		1		4		0.85				3

		7		3		1		0.5		4		0.8		18.65		2

		ср.знач.		3.75		1.5		0.8		4		4.66				2.5

		стандартное откл.		0.75		0.25		0.2		0		3.84				0.5

		3,07      1		3		1.5		0.7		3		0.55				3

		4		5		2		1		4		0.55				3

		6		4		1.5		1		3						4

		7		3		1		0.5		2						4

		8		2		0		0.2		2						0

		9		1		0		0.2		2						0

						средние значения биомассы проростков и ювенильных растений

				ср.зн.

				ср.откл.





																										Структура биомассы молодых генеративных растенийвторого года жизни.

										Репродуктивное усилие (второй год жизни)

				№		Биомасса вегетативной сферы		Биомасса цветоносов		Общая биомасса		биом.вег.сф.%общ.		Репродуктивное усилие(%)		общая биомасса(г абс.сух веса)		Репродуктивное усилие(%)		Биомасса цветоносов

				1		6.16		0.43		6.59		93.47		6.53		0.72		38.80		0.28

				2		2.04		0.32		2.36		86.44		7.40		0.88		36.40		0.32

				3		2.08		0.28		2.36		88.14		11.90		1.08		28.70		0.31

				4		0.77		0.31		1.08		71.30		28.70		1.10		20.90		0.27

				5		2.62		0.33		2.95		88.81		11.00		1.77		15.30		0.27

				6		2.12		0.24		2.36		89.83		10.20		2.36		7.40		0.32

				7		0.44		0.28		0.72		61.11		38.80		2.36		10.20		0.24

				8		1.50		0.27		1.77		84.75		15.30		2.36		11.90		0.28

				9		0.83		0.27		1.10		75.45		20.90		2.95		11.00		0.33

				10		0.56		0.32		0.88		63.64		36.40		6.59		6.53		0.43

				ср.знач.						2.22		80.29						18.71

				ср.откл.						1.11		9.94						11.35

								Зависимость репродуктивного усилия (%) от общей биомассы												Зависимость репродуктивного усилия от  биомассы цветоносов

				Продукционные показатели растений третьего года жизни																																																		зависимость репродуктивного усилия от логарифма биомассы

				29.6		молодое генеративное растение,выдвижение цветоноса																																												молодое генеративное растение

				№		Биомасса цветоносов		биомасса вегетативной сферы		Общая биомасса		Репродуктивное усилие (%)						Биомасса цветоносов		Репродуктивное усилие (%)																														Общая биомасса		ln b		Репродуктивное усилие (%)

				1		0.28		0.34		0.62		45.2		Общая биомасса		Репродуктивное усилие (%)		0.28		45.2				третий год жизни																										0.29		-1.24		31.0

				2		0.29		0.56		0.85		34.1		0.29		31		0.29		34.1																														0.41		-0.89		51.2

				3		0.28		0.71		0.99		28.2		0.41		51.2		0.28		28.2																														0.62		-0.48		45.2

				4		0.21		0.2		0.41		51.2		0.62		45.2		0.21		51.2																														0.65		-0.43		35.4

				5		0.09		0.2		0.29		31		0.65		35.4		0.09		31.0																														0.79		-0.24		29.1

				6		0.23		0.42		0.65		35.4		0.79		29.1		0.23		35.4																														0.82		-0.20		73.1

				7		0.27		0.56		0.83		32.5		0.82		73.1		0.27		32.5																														0.85		-0.16		34.1

				8		0.23		0.56		0.79		29.1		0.85		34.1		0.23		29.1																														0.99		-0.01		28.2

				9		0		0.13		0.13		0		0.99		28.2		0.26		73.1																														1.03		0.03		39.8

				10		0.26		0.56		0.82		73.1		1.03		39.8		0.38		30.1																														1.03		0.03		39.8

				6.7		молодое генеративное растение,максимальное рпзвитие 1 цветоносов								1.03		39.8		0.33		28.5																														1.03		0.03		39.8

				1		0.38		0.85		1.23		30.1		1.03		39.8		0.41		39.8																														1.16		0.15		28.5

				2		0.33		0.83		1.16		28.5		1.16		28.5		0.34		57.6																														1.23		0.21		30.1

				3		0.41		0.62		1.03		39.8		1.23		30.1		0.13		28.3																														1.36		0.31		43.5

				4		0.34		0.25		0.59		57.6		1.36		43.5		0.23		15.6																														1.48		0.39		15.6

				5		0.13		0.33		0.46		28.3		1.48		15.6		0.27		15.6																														1.73		0.55		15.6

				6		0.23		1.25		1.48		15.6		1.73		15.6		0.33		18.4																														1.79		0.58		18.4

				7		0.27		1.46		1.73		15.6		1.79		18.4		0.32		43.5

				8		0.33		1.46		1.79		18.4								35.4

				9		0		0.41		0.41		0								14.27

				10		0.32		1.04		1.36		43.5																																				переход в взросл.генерат. возрастное состояние

				13/7		переход в взросл.генерат. возрастное состояние								Общая биомасса		Репродуктивное усилие (%)		Биомасса цветоносов		Репродуктивное усилие (%)																														Общая биомасса		ln b		Репродуктивное усилие (%)

				1		0.89		0.87		1.76		49.7		0.91		64.8		0.89		49.7																														0.91		-0.0943106795		64.8

				2		2.95		0.66		3.61		81.7		1.76		49.7		2.95		81.7																														1.76		0.5653138091		49.7

				3		3.54		0.86		4.4		80.5		3.23		91.3		3.54		80.5																														3.23		1.1724821372		91.3

				4		0.59		0.32		0.91		64.8		3.61		81.7		0.59		64.8																														3.61		1.2837077723		81.7

				5		3.54		0.28		3.82		92.6		3.82		92.6		3.54		92.6																														3.82		1.3402504226		92.6

				6		2.95		0.28		3.23		91.3		4.4		80.5		2.95		91.3																														4.4		1.4816045409		80.5

				7		4.13		0.32		4.45		92.8		4.45		92.8		4.13		92.8																														4.45		1.4929040962		92.8

				8		4.13		0.46		4.59		89.9		4.59		89.9		4.13		89.9																														4.59		1.5238800241		89.9

				9		0.89		0		0.89		0		5.08		92.9		4.72		92.9																														5.08		1.6253112616		92.9

				10		4.72		0.36		5.08		92.9						0.93		39.2

				3.8		два цветоноса, взрослое генератив.раст.								Общая биомасса		Репродуктивное усилие (%)		0.75		29.7

				1		0.93		1.44		2.37		39.2		1.24		27.4		1.24		25.9

				2		0.75		1.77		2.52		29.7		2.14		15.9		0.34		27.4

				3		1.24		3.54		4.78		25.9		2.37		39.2		0.34		15.9

				4		0.34		0.9		1.24		27.4		2.52		29.7		0.3		6.8

				5		0.34		1.8		2.14		15.9		4.43		6.8		0.5		10.7

				6		0.3		4.13		4.43		6.8		4.57		9.6		0.44		9.6

				7		0.5		4.13		4.63		10.7		4.63		10.7		0.95		16.7

				8		0.44		4.13		4.57		9.6		4.78		25.9				51.01

				9		0		1.08		1.08		0		5.67		16.7				33.21

				10		0.95		4.72		5.67		16.7

								средние значения репродуктивного усилия растений разных возрастных состояний

						g2-2		18,7+-11,4

						g3-2		35,4+-14,3

						g3-3		51,0+-33,2

						структура биомасы генеративных растений третьего года жизни

				Биомасса вегетативной сферы		Биомасса цветоносов		Общая биомасса		Репродуктивное усилие (%)		% биомассы зеленых листьев от общей биомассы		% биомассы цветоносов от общей биомассы

				0.34		0.28		0.62		45.2		54.84		45.16

				0.56		0.29		0.85		34.1		65.88		34.12

				0.71		0.28		0.99		28.2		71.72		28.28

				0.2		0.21		0.41		51.2		48.78		51.22

				0.2		0.09		0.29		31		68.97		31.03

				0.42		0.23		0.65		35.4		64.62		35.38

				0.56		0.27		0.83		32.5		67.47		32.53

				0.56		0.23		0.79		29.1		70.89		29.11

				0.13		0		0.13		0		100.00		0.00

				0.56		0.26		0.82		73.1		68.29		31.71

				0.42		0.21		0.64		35.98		68.14		33.54

				0.20		0.10		0.28		18.67		13.36		34.27

				молодое генеративное растение,максимальное развитие первых цветоносов

				0.85		0.38		1.23		30.1		69.11		30.89

				0.83		0.33		1.16		28.5		71.55		28.45

				0.62		0.41		1.03		39.8		60.19		39.81

				0.25		0.34		0.59		57.6		42.37		57.63

				0.33		0.13		0.46		28.3		71.74		28.26

				1.25		0.23		1.48		15.6		84.46		15.54

				1.46		0.27		1.73		15.6		84.39		15.61

				1.46		0.33		1.79		18.4		81.56		18.44

				0.41		0		0.41		0		100.00		0.00

				1.04		0.32		1.36		43.5		76.47		23.53

		среднее		0.85		0.27		1.12		27.74		74.19		24.38

		ст.откл.		0.45		0.12		0.50		16.48		15.57		24.96

				переход в взросл.генерат. возрастное состояние

				0.87		0.89		1.76		49.7		49.43		50.57

				0.66		2.95		3.61		81.7		18.28		81.72

				0.86		3.54		4.4		80.5		19.55		80.45

				0.32		0.59		0.91		64.8		35.16		64.84

				0.28		3.54		3.82		92.6		7.33		92.67

				0.28		2.95		3.23		91.3		8.67		91.33

				0.32		4.13		4.45		92.8		7.19		92.81

				0.46		4.13		4.59		89.9		10.02		89.98

				0		0.89		0.89		0		0.00		100.00

				0.36		4.72		5.08		92.9		7.09		92.91

		среднее		0.44		2.83		3.274		73.62		16.27		86.53

		ст.откл.		0.28		1.51		1.7873804263		29.55		15.20		84.51

				два цветоноса, взрослое генератив.раст.

				1.44		0.93		2.37		39.2		60.76		39.24

				1.77		0.75		2.52		29.7		70.24		29.76

				3.54		1.24		4.78		25.9		74.06		25.94

				0.9		0.34		1.24		27.4		72.58		27.42

				1.8		0.34		2.14		15.9		84.11		15.89

				4.13		0.3		4.43		6.8		93.23		6.77

				4.13		0.5		4.63		10.7		89.20		10.80

				4.13		0.44		4.57		9.6		90.37		9.63

				4.72		0.95		5.67		16.7		83.25		16.75

		среднее		2.95		0.64		3.5944444444		20.21		79.75		17.90

		ст.откл.		1.45		0.34		1.7883237814		10.89		10.90		18.83

								Продукционные показатели (средние максимальные) сезон 1998г.

						Возрастное состояние		Биомасса зеленых листьев		Биомасса цветоносов		Общая биомасса		Опад

						1		14.7		0.0		14.7		22.1		Продукция

						2		15.1		0.0		15.1		38.5		28.5

						3		6.1		0.0		6.1		40.7		53.6

						4		41.5		2.3		43.8		103.5		61.9

						5		22.9		7.3		30.2		166.3		118.7

						6		71.9		21.8		93.7		317.1		183.8

																467.7

								структура биомассы растений разных возрастных состояний

												структура биомассы растений первого года жизни(площадка размером 5х5 см.)

														проростки

				№		биомасса корня		биомасса зеленых листьев		общая биомасса

				1		0.0512		0.0516		0.1028

				2		0.0522		0.0543		0.1065

				3		0.0528		0.0522		0.1050

				4		0.0526		0.0540		0.1066

				5		0.0517		0.0518		0.1035

				6		0.0517		0.0520		0.1037

				7		0.0519		0.0520		0.1039

				8		0.0538		0.0561		0.1099

				9		0.0524		0.0547		0.1071

				10		0.0528		0.0602		0.1130

				11		0.0525		0.0572		0.1097

				12		0.0533		0.0543		0.1076

				13		0.0536		0.0542		0.1078

				14		0.0513		0.0522		0.1035

				15		0.0637		0.0587		0.1224

				сумма		0.6822		0.5389		1.6127

				среднее значение		0.0531		0.0544		0.1075

				среднее отклонение		0.0016		0.0020		0.0034

				Ювенильные растения

		№		Биомасса корня		Биомасса листьев		Сбщая биомасса

		1		0.004		0.017		0.021

		2		0.004		0.007		0.011

		3		0.004		0.011		0.015

		4		0.002		0.002		0.004

		5		0.003		0.004		0.007

		6		0.002		0.004		0.006

		7		0.001		0.007		0.008

				Скрытогенеративные растения

		№		Биомасса корня		Биомасса листьев		Общая биомасса

		1		0.05		0.02		0.07

		2		0.02		0.03		0.05

		3		0.08		0.04		0.12

		4		0.18		0.05		0.23

		5		0.12		0.08		0.20

		6		0.13		0.13		0.26

		7		0.32		0.16		0.48

		8		0.41		0.32		0.73

		Молодые генеративные растения						второго года жизни

		№		Биомасса корня		Биомасса листьев		Биомасса цветоносов

		1		0.33		0.48		0.33

		2		0.44		0.68		0.41

		3		0.1		0.38		0.1

		4		0.06		0.38		0.06

		5		0.16		0.48		0.16

		6		0.27		0.38		0.27

		7		0.43		0.48		0.43

		8		0.28		0.42		0.27

		9		0.18		1.03		0.42

				Взрослые генеративные растения третьего года жизни

		№		Биомасса корня		Биомасса листьев		Биомасса цветоносов

		1		0.78		1.46		2.53		4.77

		2		0.48		1.78		2.26		4.52

		3		2.08		2.31		1.73		6.12

		4		1.00		2.54		0.13		3.67

		5		1.08		1.72		2.49		5.29

		6		0.90		4.17		2.28		7.35

		7		2.92		2.61		0.99		6.52

		8		2.83		5.90		1.15		9.88

		ср.зн.		1.50875		2.33		1.9033333333

		ср.откл.

						Биомасса, аналоги на 27.05.1999г.

										скрытогенеративные растения

				№		Дл.раст.		Дл.лист.пл.		Ширина лист.пл.		Кол.лист.		Опад		Сух.вес.листьев		сух.вес корня

				1		7.0		2.0		0.5		3.0		3.0		0.02		0.05

				2		4.5		2.5		1.0		2.0		4.0		0.03		0.02

				3		9.0		4.0		1.0		2.0		3.0		0.04		0.08

				4		7.5		3.5		2.0		3.0		2.0		0.05		0.18

				5		8.0		4.5		2.0		3.0		3.0		0.08		0.12

				6		10.0		5.0		2.5		3.0		3.0		0.13		0.13

				среднее значение		7.7		3.6		1.5		2.7		3.0		0.06		0.10

				среднее откл.		1.3		0.9		0.7		0.4		0.3		0.03		0.05
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Биомасса вегетативной сферы

Биомасса цветоносов

№

% от общая биомасса
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Биомасса зеленых листьев

Биомасса цветоносов

возрастное состояние

общая биомасса,
г.абс.сух.веса/м2

14.7

0

15.1

0

6.1

0

41.5

2.26

22.9

7.3

71.9

21.8
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длина растений

длина листовой пластинки

ширина листовой пластинки

количество листьев

Дата

см

шт

3

0

0.5

3

3

1

0.5

5

3

1

0.5

4

1

0.3

0.3

3

4

1.3

0.6

4

4

1.6

0.6

7

4

1

0.3

6

7

1.8

0.8

5

3

1.2

0.6

6



Лист1

		№ пп		дл раст.		дл. листа		шир.л.пл.		кол.лист.		дл.цвет.		кол.мут.		дл.2 цв.		кол.мут.2

						проростки

				3.0		0		0.2		4.0

				2.0		0		0.2		2.0

				4.0		0		0.2		4.0

				4.0		0		0.5		4.0

				4.0		0		0.3		3.0

				4.5		0		0.5		4.0

				1.0		0		0.5		2.0

				1.4		0		0.2		2.0

				4.5		0		0.2		5.0

				6.0		0		0.4		6.0

				1.5		0		0.3		6.0

				1.4		0		0.2		2.0

				3.0		0		0.7		4.0

				5.0		0		1.0		4.0

				4.0		0		1.0		4.0

				3.0		0		0.5		4.0

				3.9		0		0.5		4.0

				3.0		0		0.7		4.0

				5.0		0		1.0		5.0

				4.0		0		1.0		5.0

				3.0		0		0.5		3.0

				2.0		0		0.2		2.0

				1.0		0		0.2		2.0

				3.0		0		0.5		4.0

				3.5		0		0.7		5.0

				8.0		0		2.0		6.0

				6.5		0		1.0		6.0

				4.0		0		0.7		4.0

				1.0		0		0.5		4.0

				1.5		0		0.3		3.0

				5.0		0		1.0		5.0

				4.0		0		1.0		5.0

				4.0		0		0.7		4.0

				2.0		0		0.5		5.0

				3.9		0		0.5		5.0

				5.0		0		2.1		5.0

				3.5		0		0.5		4.0

				3.0		0		0.5		6.0

				2.0		0		0.3		3.0

				1.0		0		0.3		3.0

				1.0		0		0.5		2.0

				5.0		0		1.0		5.0

				4.0		0		1.0		6.0

				2.5		0		0.5		4.0

				4.0		0		0.2		3.0

				5.0		0		0.8		5.0

				5.0		0		0.8		6.0

				2.0		0		0.6		5.0

				1.0		0		0.3		3.0

				6.0		0		0.5		6.0

				3.0		0		0.5		6.0

				3.0		0		0.5		5.0

				3.5		0		0.8		3.0

		ср.знач.		3.4		0		0.6		4.2

		cр.откл.		1.3		0		0.3		1.0

				ювенильные растения

				5.0		0		2.5		7.0

				11.0		0		2.5		7.0

				9.0		0		1.0		9.0

				5.0		0		1.5		7.0

				5.0		0		2.0		7.0

				10.0		0		1.5		7.0

				8.0		0		0.7		9.0

				4.0		0		0.3		7.0

				9.1		0		0.3		7.0

				7.5		0		1.0		7.0

				12.0		0		1.5		7.0

				7.0		0		1.0		9.0

				3.0		0		0.5		7.0

				6.5		0		1.0		7.0

				14.0		0		3.5		7.0

				10.0		0		1.0		9.0

				9.1		0		1.1		7.0

		ср.знач.		4.8		0		0.9		5.3

		ср.откл.		2.4		0		0.7		0.7

				скрытогенеративные растения второго года жизни

		1		7.0		3.0		2.0		6		0.0		0

		2		7.0		3.0		1.5		6		0.0		0

		3		7.0		3.0		1.7		5		0.0		0

		4		11.0		4.0		2.5		5		0.0		0

		5		9.0		4.0		2.5		6		0.0		0

		6		9.0		3.0		1.5		6		0.0		0

		7		8.0		3.5		2.0		5		0.0		0

		8		7.5		3.0		1.5		4		0.0		0

		9		11.0		4.5		2.0		6		0.0		0

		10		8.5		4.5		2.0		5		0.0		0

		11		10.0		3.0		2.0		6		0.0		0

		12		8.0		3.5		2.0		5		0.0		0

		13		11.0		4.0		2.5		6		0.0		0

		14		11.5		4.0		2.0		7		0.0		0

		1		13.0		5.0		3.0		6		0.0		0

		2		10.0		4.5		2.5		8		0.0		0

		3		17.0		6.5		3.5		7		0.0		0

		4		14.0		5.5		3.0		7		0.0		0

		5		10.0		4.0		2.0		6		0.0		0

		6		14.0		5.0		6.0		8		0.0		0

		7		13.0		5.0		2.5		6		0.0		0

		8		10.0		4.5		2.0		6		0.0		0

		9		14.0		6.5		3.0		7		0.0		0

		10		12.0		5.0		2.5		8		0.0		0

		11		14.0		5.0		2.5		8		0.0		0

		12		10.0		4.0		2.0		7		0.0		0

		13		15.0		6.5		3.0		6		0.0		0

		1		19.0		6.5		4.5		9		0.0		0

		2		21.0		7.0		4.0		8		0.0		0

		5		17.0		6.5		3.0		8		0.0		0

		7		19.0		6.0		3.0		9		0.0		0

		8		16.0		6.0		3.5		6		0.0		0

		11		22.0		7.0		4.0		8		0.0		0

		12		14.0		5.0		3.0		7		0.0		0

		13		21.0		7.0		4.0		7		0.0		0

		1		22.0		7.0		4.5		9		0.0		0

		2		13.5		5.0		3.0		5		0.0		0

		5		21.0		7.0		3.5		10		0.0		0

		7		20.0		7.0		5.0		19		0.0		0

		8		23.0		8.0		4.5		12		0.0		0

		11		20		6.5		3.5		10		0.0		0

		12		13.0		5.0		2.5		7		0.0		0

		ср.знач.		13.6		5.1		2.9		7.2		0.0		0

		ср.откл.		4.0		1.2		0.8		1.6		0.0		0

				молодые генеративные растения второго года жизни

		3		22.0		7.5		3.5		7		23.5		0

		4		19.0		7.0		4.0		8		27.0		0

		6		23.0		8.0		4.0		8		25.0		0

		9		19.5		8.0		4.0		10		1.0		0

		10		17.0		6.0		3.0		9		2.0		0

		3		20.0		8.0		4.5		8		54.0		5

		4		25.0		7.5		4.0		11		40.0		4

		6		17.0		8.0		4.0		9		33.0		3

		9		23.0		7.5		3.5		11		39.0		4

		10		16.0		6.0		2.0		10		41.0		0

		ср.знач.		20.2		7.4		3.7		9.1		28.6		1.6

		ср.откл.		2.5		0.6		0.5		1.1		12.9		1.9

						молодые генеративные растения третьего года жизни

		1		32.0		8.0		3.0		7		35.0		0

		2		21.0		9.0		5.5		7		36.0		4

		3		21.0		9.5		5.5		6		25.0		0

		4		16.0		6.0		3.0		6		19.0		0

		5		12.5		5.0		3.0		7		8.0		0

		6		32.5		7.5		3.5		7		21.0		0

		7		35.0		10.0		4.5		7		34.0		0

		8		32.0		8.0		3.5		7		21.0		0

		9		26.5		7.0		3.0		5		0.0		0

		10		34.0		8.0		3.5		8		32.0		0

		1		27.0		8.5		4.5		10		48.0		0

		2		23.0		6.0		3.5		9		41.0		1

		3		23.0		7.0		3.5		8		51.0		4

		4		21.0		6.5		3.5		6		31.0		6

		5		21.0		7.0		4.0		8		12.0		1

		6		25.0		8.0		3.5		11		28.0		0

		7		34.0		10.0		4.5		9		47.0		0

		8		30.0		9.0		4.5		9		41.0		4

		9		23.0		6.0		2.5		7		0.0		0

		10		25.0		8.0		3.5		9		40.0		0

		ср.знач.		25.7		7.7		3.8		7.7		28.5		1.0

		ср.откл.		5.1		1.1		0.7		1.2		12.3		1.4

		Средневозрастные генеративные растения третьего года жизни

		1		32.0		11.0		6.0		10		60.0		7		49.0		0

		2		27.0		9.0		3.5		15		40.0		6		42.0		0

		3		31.0		11.0		6.0		12		73.0		7		47.0		0

		4		29.0		9.0		5.0		11		40.0		4		0.0		0

		5		30.0		10.5		6.5		13		30.0		5		0.0		0

		6		31.0		10.5		5.0		13		30.0		5		0.0		0

		7		35.0		11.0		5.0		14		52.0		6		0.0		0

		8		34.0		11.5		5.5		15		57.0		6		0.0		0

		9		26.0		9.0		3.0		10		0.0		0		0.0		0

		10		36.0		13.0		6.0		15		45.0		5		0.0		0

		1		27.0		8.0		4.0		15		60.0		7		56.0		7

		2		16.0		7.5		3.0		12		40.0		6		54.0		5

		3		24.0		8.0		5.0		15		74.0		7		80.0		7

		4		25.0		7.0		4.0		11		42.0		4		0.0		0

		5		32.0		11.5		6.5		17		42.0		0		0.0		0

		6		31.0		11.0		5.5		15		30.0		5		0.0		0

		7		36.0		11.5		5.0		14		62.0		6		0.0		0

		8		34.0		12.0		6.0		17		55.0		6		0.0		0

		9		27.0		8.0		4.5		13		0		0		0.0		0

		10		38.0		13.0		6.0		15		76.0		6		0.0		0

		ср.знач.		30.1		10.2		5.1		13.6		45.4		4.9		16.4		1.0

		ср.откл.		3.9		1.6		0.9		1.7		16.0		1.7		23.0		1.6

																										3.4
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						Морфологические показатели ( средние)								1998 г

				проростки

		дата		дл.листа		дл.лист.пл.		шир.л.пл.		кол.лист.

		1/6		1.4		0.0		0.2		2.0

		15/6		1.4		0.0		0.2		2.0

		29/6		3.9		0.0		0.5		4.0

		8/7		3.9		0.0		0.5		4.0

		13/7		3.9		0.0		0.5		5.0

		19/7		3.9		0.0		0.5		5.0

		ср.знач		3.1		0.0		0.4		3.7

		cт..откл.		1.1		0.0		0.1		1.1

				ювенильные растения

		5/8		9.1		0.0		0.3		7.0

		6/9		9.1		0.0		0.3		7.0

		ср.знач		9.1		0.0		0.3		7.0

		ст.откл.		0.0		0.0		0.0		0.0

				потенциально генеративные растения

		дата		дл.листа		дл.лист.пл.		шир.л.пл.		кол.лист.		дл.цвет.		кол.мут.		дл.2 цв.		кол.мут.2

		29/6		9.0		3.6		2.0		6		0.0		0		0.0		0

		6/7		12.8		5.2		2.9		7		0.0		0		0.0		0

		ср.знач		10.9		4.4		2.5		6.5		0.0		0.0		0.0		0.0

		ст.откл.		1.9		0.8		0.5		0.5		0.0		0.0		0.0		0.0

				молодые генеративные растения воро						второго года жизни

		13/7		19.2		6.7		3.7		8		6.0		0		0.0		0

		3/8		19.6		6.9		3.7		10		17.3		2		0.0		0

		24/8		12.1		4.1		1.7		11		17.3		1		0.0		0

		ср.знач		17.0		5.9		3.0		9.8		13.5		1.0		0.0		0.0

		ст.откл.		3.2		1.2		0.9		1.2		5.0		0.7		0.0		0.0

				молодые генеративные растения третьего года жизни

				дл.листа		дл.лист.пл.		шир.л.пл.		кол.лист.		дл.цвет.		кол.мут.		дл.2 цв.		кол.мут.2

		29/6		26.3		7.8		3.8		7		23.1		0		0		0

		6/7		25.2		7.6		3.8		9		33.9		2		0		0

		ср.знач		25.75		7.7		3.8		8		28.5		1		0		0

		ст.откл.		0.6		0.1		0.0		1.0		5.4		1.0		0.0		0.0

				средневозрастные генеративные растения третьего года жизни

		13/7		31.1		10.6		5.2		13		42.7		5		13.8		0

		3/8		29		9.8		5		14		48.1		5		19		2

		24/8		0		0		0		13		48.1		5		19		2

		ср.знач		20.0		6.8		3.4		13.3		46.3		5.0		17.3		1.3

		ст.откл.		13.4		4.5		2.3		0.4		2.4		0.0		2.3		0.9

		Морфометрические показатели различных возрастных состояний растений Alisma plantago-aquatica L. (средние, см.)

		состояние								длина растения		длина листовой пластинки		ширина листовой пластинки		длина цветоноса		длина второго цветоноса		количество листьев		количество мутовок		количество мутовок второго цветоноса

		проростки								3.1		0.0		0.4		0.0		0.0		3.7		0.0		0.0

		ювенильные растения								5.1		0.0		0.1		0.0		0.0		2.1		0.0		0.0

		скрыогенеративные растения								10.9		4.4		2.5		0.0		0.0		6.5		0.0		0.0

		молодые генеративные растения второго года жизни								17.0		5.0		3.0		13.5		0.0		9.8		1.0		0.0

		молодые генеративные растения третьего года жизни								25.8		7.7		3.8		28.5		0.0		8.0		1.0		0.0

		средневозрастные генеративные растения								20.0		6.8		3.4		46.3		17.3		13.3		5.0		1.3

				дл.листа		шир.л.пл.		кол.лист.		дл.цвет.		кол.мут.		дл.2 цв.		кол.мут.2

						проростки

				длина растений		ширина лист.пл.		количество листьев

				3.0		0.2		4.0

				2.0		0.2		2.0

				4.0		0.2		4.0

				4.0		0.5		4.0

				4.0		0.3		3.0

				4.5		0.5		4.0

				1.0		0.5		2.0

				1.4		0.2		2.0

				4.5		0.2		5.0

				6.0		0.4		6.0

				1.5		0.3		6.0

				1.4		0.2		2.0

				3.0		0.7		4.0

				5.0		1.0		4.0

				4.0		1.0		4.0

				3.0		0.5		4.0

				3.9		0.5		4.0

				3.0		0.7		4.0

				5.0		1.0		5.0

				4.0		1.0		5.0

				3.0		0.5		3.0

				2.0		0.2		2.0

				1.0		0.2		2.0

				3.0		0.5		4.0

				3.5		0.7		5.0

				8.0		2.0		6.0

				6.5		1.0		6.0

				4.0		0.7		4.0

				1.0		0.5		4.0

				1.5		0.3		3.0

				5.0		1.0		5.0

				4.0		1.0		5.0

				4.0		0.7		4.0

				2.0		0.5		5.0

				3.9		0.5		5.0

				5.0		2.1		5.0

				3.5		0.5		4.0

				3.0		0.5		6.0

				2.0		0.3		3.0

				1.0		0.3		3.0

				1.0		0.5		2.0

				5.0		1.0		5.0

				4.0		1.0		6.0

				2.5		0.5		4.0

				4.0		0.2		3.0

				5.0		0.8		5.0

				5.0		0.8		6.0

				2.0		0.6		5.0

				1.0		0.3		3.0

				6.0		0.5		6.0

				3.0		0.5		6.0

				3.0		0.5		5.0

				3.5		0.8		3.0

		ср.знач.		3.4		0.6		4.2

		ср.ст.отк.		1.3		0.3		1.0

				ювенильные растения

				5.0		2.5		7.0

				11.0		2.5		7.0

				9.0		1.0		9.0

				5.0		1.5		7.0

				5.0		2.0		7.0

				10.0		1.5		7.0

				8.0		0.7		9.0

				4.0		0.3		7.0

				9.1		0.3		7.0

				7.5		1.0		7.0

				12.0		1.5		7.0

				7.0		1.0		9.0

				3.0		0.5		7.0

				6.5		1.0		7.0

				14.0		3.5		7.0

				10.0		1.0		9.0

				9.1		1.1		7.0

		ср.знач.		8.0		1.3		7.5

		ср.ст.отк.		2.4		0.7		0.7
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проростки

ювенильные растения

скрыогенеративные растения

молодые генеративные растения второго года жизни

молодые генеративные растения третьего года жизни

средневозрастные генеративные растения

см
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		Продукционные показатели (средние максимальные)

		возрастное состояние		Биомасса зеленых листьев		Биомасса цветоносов		Общая биомасса		Опад		Продукция

		1		14.7		0.0		14.7		22.1		28.5

		2		15.1		0.0		15.1		38.5		53.6

		3		6.1		0.0		6.1		40.7		61.9

		4		41.5		2.3		43.8		103.5		118.7

		5		22.9		7.3		30.2		166.3		183.8

		6		71.9		21.8		93.7		317.1		467.7
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Биомасса зеленых листьев

Биомасса цветоносов

Общая биомасса

Опад

Продукция

возрастное состояние

г/м2
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						Линейные и морфологические  показатели различных возрастных состояний растений Alisma plantago-aquatica L. (средние)

				дл раст.,см		дл. листа, см.		шир.л.пл.,см.		кол.лист.,шт.		дл.цвет.,см		кол.мут.,шт.		дл.2 цв,см.		кол.мут.2,шт.

		проростки

		ср.знач.		3.4		0.0		0.6		4.2

		ср. откл.		1.3		0.0		0.3		1.0

		ювенильные растения

		ср.знач.		4.8		0		0.9		5.3

		ср. откл.		2.4		0		0.7		0.7

		скрытогенеративные растения второго года жизни

		ср.знач.		13.6		5.1		2.9		7.2		0		0

		ср. откл.		4		1.2		0.8		1.6		0		0

		молодые генеративные растения второго года жизни

		ср.знач.		20.2		7.4		3.7		9.1		28.6		1,6(0-5)

		ср. откл.		2.5		0.6		0.5		1.1		12.9		1.9

		молодые генеративные растения третьего года жизни

		ср.знач.		25.7		7.7		3.8		7.7		28.5		1

		ср. откл.		0.1		1.1		0.7		1.2		12.3		1.4

		средневозрастные генеративные растения третьего года жизни

		ср.знач.		30.1		10.2		5.1		13.6		45.4		4.9		16.4		1.0

		ср. откл.		3.9		1.6		0.9		1.7		16.0		1.7		23.0		1.6

						выделенные цветом цифры получены в результате сильного разброса значений

						данного показателя
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		дата		длина растений				ширина листовой пластинки		количество листьев		длина листовой пластинки

		1/6		1.4				0.2		2.0		0.0

		15/6		1.4				0.2		2.0		0.0

		29/6		3.9				0.5		4.0		0.0

		8/7		3.9				0.5		4.0		0.0

		13/7		3.9				0.5		5.0		0.0

		19/7		3.9				0.5		5.0		0.0

		5/8		9.1				0.3		7.0		0.0

		6/9		9.1				0.3		7.0		0.0

		дата		длина растений		длина листовой пластинки		ширина листовой пластинки		количество листьев

		22/5		3.0		0.0		0.5		3

		19/6		3.0		1.0		0.5		5

		3/7		3.0		1.0		0.5		4

		24/7		1.0		0.3		0.3		3

		31/7		4.0		1.3		0.6		4

		22/8		4.0		1.6		0.6		7

		4/6		4.0		1.0		0.3		6

		10/7		7.0		1.8		0.8		5

		7/8		3.0		1.2		0.6		6
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		37408		37408		37408

		37422		37422		37422

		37436		37436		37436

		37445		37445		37445

		37450		37450		37450

		37456		37456		37456

		37473		37473		37473

		37505		37505		37505



длина растений

ширина листовой пластинки

количество листьев

дата

см/шт.

1.4

0.2

2

1.4

0.2

2

3.9

0.5

4

3.9

0.5

4

3.9

0.5

5

3.9

0.5

5

9.1

0.3

7

9.1

0.3

7
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		37763		37763		37763		37763

		37791		37791		37791		37791

		37805		37805		37805		37805

		37826		37826		37826		37826

		37833		37833		37833		37833

		37855		37855		37855		37855

		37776		37776		37776		37776

		37812		37812		37812		37812

		37840		37840		37840		37840



длина растений

длина листовой пластинки

ширина листовой пластинки

количество листьев

дата

см/шт

3

0

0.5

3

3

1

0.5

5

3

1

0.5

4

1

0.3

0.3

3

4

1.3

0.6

4

4

1.6

0.6

7

4

1

0.3

6

7

1.8

0.8

5

3

1.2

0.6

6
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		длина растения		длина растения		длина растения		длина растения		длина растения		длина растения

		длина листовой пластинки		длина листовой пластинки		длина листовой пластинки		длина листовой пластинки		длина листовой пластинки		длина листовой пластинки

		ширина листовой пластинки		ширина листовой пластинки		ширина листовой пластинки		ширина листовой пластинки		ширина листовой пластинки		ширина листовой пластинки

		длина цветоноса		длина цветоноса		длина цветоноса		длина цветоноса		длина цветоноса		длина цветоноса

		длина второго цветоноса		длина второго цветоноса		длина второго цветоноса		длина второго цветоноса		длина второго цветоноса		длина второго цветоноса
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проростки

ювенильные растения

скрыогенеративные растения

молодые генеративные растения второго года жизни

молодые генеративные растения третьего года жизни

средневозрастные генеративные растения

см

3.1

5.1

10.9

17

25.75

20

0

0

4.4

5

7.7

6.8

0.4

0.1

2.5

3

3.8

3.4

0

0

0

13.5

28.5

46.3

0

0

0

0

0

17.3
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				Морфологические и продукционные показатели Al.gram.(проростки). Коприно,р.Тремоловка. Середина июля 2003г.

				Количество листьев		Макс.длина листа		Ширина листовой пластинки						Вес листьев				Вес корня

														сырой		сухой		сырой		сухой

				6		3.3		0.2						0.145		0.0516		0.135		утерян

				6		4.5		0.3						0.175		0.0543		0.14		0.05215

				5		3.9		0.2						0.155		0.0522		0.14		0.0528

				5		4.7		0.3						0.17		0.054		0.14		0.0526

				5		3.5		0.2						0.14		0.0518		0.13		0.0517

				5		4.0		0.3						0.16		0.052		0.14		0.0517

				4		3.0		0.2						0.145		0.052		0.14		0.0519

				7		5.8		0,4*						0.22		0.0561		0.145		0.0538

				6		4.5		0.2						0.18		0.0547		0.15		0.0524

				6		5.8		0.3						0.23		0.0602		0.15		0.0528

				6		4.2		0.3						0.185		0.0572		0.15		0.0525

				5		4.2		0.3						0.18		0.0543		0.15		0.0533

				5		4.5		0.3						0.175		0.0542		0.145		0.0536

				4		3.0		0.2						0.145		0.0522		0.135		0.0513

				6		5.8		0.4						0.255		0.0587		0.185		0.0637

		сумма		81										2.66		0.8155		2.175		0.7460

		ср.зн.		5.4		4.3		0.3						0.177		0.0543666667		0.145		0.0533
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Конечное прорастание,%

Энергия прорастания,%

Скорость прорастания,%/сут

Дата

%

%/сут
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4

6

2

0.3
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0

0

0

0

0

0

0

0

10

0
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0

0

0
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		стратификация

		№ п.п 28.11.97		конечное прорастание, %		лаг-время, сут.		период прорастания, сут.		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		24.0		4.0		4.0		7.2		3

		2		34.0		4.0		4.0		9.0		4.25

		3		18.0		4.0		4.0		5.4		2.25

		среднее		25.3		4.0		4.0		7.2		3.2

		ср откл.		8		0		0		1.8		1

		№ п.п 6.1.98		конечное прорастание		лаг-время		период прорастания		энергия прорастания		скорость прорастания шт/сут.

		1		20.0		3.0		3.0		6.0		3.3

		2		30.0		3.0		3.0		9.0		5.0

		3		42.0		3.0		3.0		12.6		7.0

		среднее		30.7		3.0		3.0		9.2		5.1

		ср откл.		6		0		0		1.8		1

		№ п.п 6.02.98		конечное прорастание		лаг-время		период прорастания		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		46.0		3.0		3.0		13.8		7.7

		2		52.0		3.0		3.0		15.6		8.3

		3		60.0		3.0		3.0		18.0		10.0

		среднее		52.7		3.0		3.0		15.8		8.7

		ср откл.		4.0		0.0		0.0		1.2		0.8

		№ п.п 6.03.98		конечное прорастание		лаг-время		период прорастания		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		80.0		4.0		4.0		24.0		10.0

		2		64.0		4.0		4.0		19.2		8.0

		3		82.0		4.0		4.0		24.6		10.2

		среднее		75.3		4.0		4.0		22.6		9.4

		ср откл.		9.0		0.0		0.0		2.7		1.1

		№ п.п 11.04.98		конечное прорастание		лаг-время		период прорастания		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		84.0		4.0		4.0		25.2		10.5

		2		94.0		4.0		4.0		28.2		11.8

		3		88.0		4.0		4.0		26.4		11.0

		среднее		88.7		4.0		4.0		26.6		11.1

		ср откл.		3.0		0.0		0.0		0.9		0.4

		№ п.п 12.05.98		конечное прорастание		лаг-время		период прорастания		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		96.0		3.0		3.0		28.8		16.0

		2		94.0		3.0		3.0		28.2		11.8

		3		98.0		3.0		3.0		29.4		12.0

		среднее		96.0		3.0		3.0		28.8		13.3

		ср откл.		2.0		0.0		0.0		0.6		0.1

		стратификация

		№ п.п 30.09.99		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		4.0		6.0		4.0		1.0		0.3

		2		3.0		5.0		12.0		4.0		1.2

		3		3.0		17.0		20.0		6.0		0.6

		среднее		3.3		9.3		12.0		3.7		0.7

		ср откл.		0.0		6.0		4.0		1.0		0.3

		№ п.п 1.11.99		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		2		3.0		4.0		16.0		16.0		4.3

		3		3.0		4.0		4.0		4.0		4.5

		среднее		2.0		2.7		6.7		6.7		2.9

		ср откл.		0.0		0.0		6.0		6.0		0.1

		№ п.п 1.12.99		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		3.0		6.0		26.0		11.0		3.6

		2		3.0		10.0		10.0		4.0		4.4

		3		3.0		4.0		20.0		10.0		3.1

		среднее		3.0		6.7		18.7		8.3		3.7

		ср откл.		0.0		3.0		5.0		3.0		0.7

		№ п.п 10.01.00		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		3.0		6.0		22.0		22.0		2.4

		2		3.0		11.0		10.0		6.0		0.5

		3		3.0		9.0		14.0		12.0		0.7

		среднее		3.0		8.7		15.3		13.3		1.2

		ср откл.		0.0		1.0		2.0		3.0		0.1

		№ п.п 1.02.00		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		3.0		10.0		48.0		46.0		7,3

		2		3.0		25.0		34.0		28.0		4,4

		3		3.0		3.0		20.0		20.0		5,0

		среднее		3,0		12.7		34,0		31.3		5.6

		ср откл.		0,0		8,2		9,3		9,8		1,15

		№ п.п 1.03.00		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		3.0		11.0		64.0		62.0		10.6

		2		3.0		5.0		48.0		48.0		5.9

		3		3.0		3.0		54.0		54.0		6.4

		среднее		3.0		6.3		55.3		54.7		7.6

		ср откл.		0.0		1.0		3.0		3.0		0.3

		№ п.п 3.04.00		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		3.0		7.0		60.0		60.0		2.9

		2		3.0		6.0		36.0		36.0		2.4

		3		3.0		5.0		30.0		30.0		2.4

		среднее		3.0		6.0		42.0		42.0		2.6

		ср откл.		0.0		0.5		3.0		3.0		0.0

		№ п.п 12.05.00		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		3.0		5.0		68.0		68.0		6.9

		2		3.0		6.0		74.0		74.0		6.0

		3		3.0		4.0		54.0		48.0		1.4

		среднее		3.0		5.0		65.3		63.3		4.8

		ср откл.		0.0		1.0		10.0		13.0		2.3

		сухие, комнатные условия								в 1997 году сухие семена не прорастали

		№ п.п 30.09.99		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		6.0		16.0		12.0		2.0		0.6

		2		5.0		12.0		4.0		2.0		0.2

		3		10.0		10.0		2.0		2.0		0.2

		среднее		7.0		12.7		6.0		2.0		0.3

		ср откл.		2.5		1.0		1.0		0.0		0.0

				1.11 - не проросли

		№ п.п 1.12.99		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		8.0		8.0		2.0		2.0		0.2

		2		8.0		8.0		2.0		2.0		0.2

		3		11.0		11.0		2.0		2.0		0.2

		среднее		9.0		9.0		2.0		2.0		0.2

		ср откл.		1.5		1.5		0.0		0.0		0.0

				10.1 - не проросли

		№ п.п 1.02.00		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		2		19		19		2		0		0.1

		3		11		11		18		0		1.5

		среднее		15.0		15.0		10.0		0.0		0.8

		ср откл.		4.0		4.0		8.0		0.0		0.7

				1.03 - не проросли

		№ п.п 3.04.00		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		7		8		2		2		0.3

		2		7		8		2		2		0.3

		3		7		11		4		2		0.3

		среднее		7.0		9.0		2.7		2.0		0.3

		ср откл.		0.0		1.5		1.0		0.0		0.0

		Свежие сухие после хранения в холодильнике

		№ п.п 30.09.99		лаг-время		период прорастания		конечное прорастание		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		7.0		30.0		20.0		4.0		3.0

		2		5.0		18.0		12.0		12.0		0.3

		3		5.0		14.0		14.0		12.0		0.3

		среднее		5.7		20.7		15.3		9.3		1.2

		ср откл.		0.0		2.0		1.0		0.0		1.2

		1.11 - не проросли

		№ п.п 1.12.99		конечное прорастание		лаг-время		период прорастания		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		6.0		5.0		6.0		6.0		0.7

		2		4.0		6.0		6.0		4.0		0.5

		среднее		5.0		5.5		6.0		5.0		0.6

		ср откл.		1.0		0.5		0.0		1.0		0.1

		10.01 - не проросли

		№ п.п 1.02.00		конечное прорастание		лаг-время		период прорастания		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		8.0		7.0		7.0		8.0		1.0

		2		22.0		7.0		7.0		22.0		2.8

		среднее		15.0		7.0		7.0		15.0		1.9

		ср откл.		7.0		0.0		0.0		7.0		0.9

		1.03 - не проросли

		№ п.п 3.04.00		конечное прорастание		лаг-время		период прорастания		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		8.0		7.0		11.0		12.0		1.0

		2		14.0		7.0		11.0		4.0		0.7

		3		12.0		7.0		7.0		12.0		1.5

		среднее		11.3		7.0		9.7		9.3		1.1

		ср откл.		1.0		0.0		2.0		4.0		0.4

		№ п.п 3.9.99 свежие		конечное прорастание		лаг-время		период прорастания		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		2.0		3.0		3.0		2.0		0.6

		2		2.0		3.0		3.0		2.0		0.6

		3		6.0		3.0		3.0		6.0		2.0

		среднее		3.3		3.0		3.0		3.3		1.1

		ср.откл.		2.3		0.0		0.0		2.3		0.8

		№ п.п 19.8.96 свежие		конечное прорастание		лаг-время		период прорастания		энергия прорастания		скорость прорастания

		1		20.0		3.0		3.0		20.0		6.7

		2		4.0		3.0		3.0		4.0		1.3

		3		12.0		3.0		3.0		12.0		4.0

		среднее		12.0		3.0		3.0		12.0		4.0

		ср.откл		5.3		0.0		0.0		5.3		1.8

		стратификация

		№ п.п 28.11.97		лаг-время		конечное прорастание		максимальная скорость прорастания		энергия прорастания		период прорастания		скорость прорастания

		1		4.0		24.0		24.0		24.0		4.0		3.0

		2		4.0		34.0		30.0		30.0		4.0		4.3

		3		4.0		18.0		12.0		18.0		4.0		2.3

		среднее		4.0		25.3		22.0		24.0		4.0		3.2

		сред. откл		0.0		5.8		6.7		4.0		0.0		0.7

		№ п.п 6.1.98		лаг-время		конечное прорастание		максимальная скорость прорастания		энергия прорастания		период прорастания		скорость прорастания

		1		3.0		20.0		12.0		20.0		3.0		3.3

		2		3.0		30.0		28.0		30.0		3.0		5.0

		3		3.0		42.0		34.0		42.0		3.0		7.0

		среднее		3.0		30.7		24.7		30.7		3.0		5.1

		сред. откл		0.0		7.6		8.4		7.6		0.0		1.3

		№ п.п 6.02.98		лаг-время		конечное прорастание		максимальная скорость прорастания		энергия прорастания		период прорастания		скорость прорастания

		1		3.0		46.0		42.0		46.0		3.0		5.8

		2		3.0		52.0		44.0		52.0		3.0		6.5

		3		3.0		60.0		58.0		60.0		3.0		7.5

		среднее		3.0		52.7		48.0		52.7		3.0		6.6

		станд.откл		0.0		4.9		6.7		4.9		0.0		0.6

		№ п.п 6.03.98		лаг-время		конечное прорастание		максимальная скорость прорастания		энергия прорастания		период прорастания		скорость прорастания

		1		4.0		80.0		80.0		80.0		4.0		10.0

		2		4.0		64.0		64.0		64.0		4.0		8.0

		3		4.0		82.0		78.0		82.0		4.0		10.3

		среднее		4.0		75.3		74.0		75.3		4.0		9.4

		станд.откл		0.0		7.6		6.7		7.6		0.0		1.0

		№ п.п 11.04.98		лаг-время		конечное прорастание		максимальная скорость прорастания		энергия прорастания		период прорастания		скорость прорастания

		1		4.0		84.0		84.0		84.0		4.0		10.5

		2		4.0		94.0		94.0		94.0		4.0		15.6

		3		4.0		88.0		88.0		88.0		4.0		14.7

		среднее		4.0		88.7		88.7		88.7		4.0		13.6

		станд.откл		0.0		3.6		3.6		3.6		0.0		2.1

		№ п.п 12.05.98		лаг-время		конечное прорастание		максимальная скорость прорастания		энергия прорастания		период прорастания		скорость прорастания

		1		3.0		96.0		96.0		96.0		3.0		16.0

		2		3.0		94.0		94.0		94.0		3.0		15.6

		3		3.0		98.0		98.0		98.0		3.0		16.3

		среднее		3.0		96.0		96.0		96.0		3.0		16.0

		станд.откл		0.0		1.3		1.3		1.3		0.0		0.2

						16.3333333333
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				динамика показателей прорастания при хлодной влажной стратификации(1997 г.)

		Дата		конечное прорастание,%		энергия прорастания,%		скорость прорастания,шт/сут.		период прорастания,сут.		лаг-время, сут.

		22/8		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		28/11/97		25.3		24.0		3.2		4.0		4.0

		6.01.98		30.7		30.7		5.1		3.0		3.0

		6.02.98		52.7		52.7		6.6		3.0		3.0

		6.03.98		75.3		75.3		9.4		4.0		4.0

		11/4/98		88.7		88.7		13.6		4.0		4.0

		12/5/98		96.0		96.0		16.0		3.0		3.0

		Дата		конечное прорастание,%		энергия прорастания,%		скорость прорастания,шт/сут.		период прорастания,сут.		лаг-время, сут.				1999г

		26.08.99*		3.3		3.3		1.1		3		3

		9/30/99		12		9.3		1.3		9.3		3.3

		11/1/99		6.7		6.7		2.9		2.7		2

		12/1/99		18.7		18		3.7		6.7		3

		1/10/00		15.3		13.3		1.2		8.7		3

		2/1/00		34		31.3		5.6		12.7		3

		3/1/00		55.3		54.7		7.6		13		3

		4/3/00		42		42		2.6		6		3

		5/12/00		65.3		63.3		4.8		5		3

		сухие,ххолодильник1999г.												Дата		конечное прорастание, %		энергия прорастания, %		скорость прорастания,%/ сут		Период прорастания,сут		Лаг-время, сут.

		дата		конечное прорастание, %		энергия прорастания, %		скорость прорастания,%/ сут		период прорастания, сут.		лаг-время, сут.		26.08.99*		3.3±2.3		3.3±2.3		1.1± 0.8		3.0±0.0		3.0±0.0

		26/8		3.3		3.3		1.1		3		3		30/9/99		15.3±1.0		9.3±0.0		1.2±1.2		20.7±2.0		5.7±0.0

		30/9		15.3		9.3		1.2		20		6		1/11/99		0.0		0.0		0.0		0.0		0

		1/11		0		0		0		0		0		1/12/99		5.0±1.0		5.0±1.0		0.6±0.1		6.0±0.0		5.5±0.5

		1/12		5		5		0.6		6		6		10/1/00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		10/1		0		0		0		0		0		1/2/00		15.0±7.0		0.0		1.9±0.9		7.0±0.0		7.0±0.0

		1/2		15		0		1.9		7		7		1/3/00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

		1/3		0		0		0		0		0		3/4/00		11.3±1.0		9.3±4.0		1.1±0.4		9.7±2.0		7.0±0.0

		3/4		11.3		9.3		1.1		10		7

						сухие, холодильник

		Дата		лаг-время, сут.		период прорастания, сут.		конечное прорастание, %		энергия прорастания, %		скорость прорастания, %/сут

		9/30/99		5.3		20.7		17.3		9.3		1.2

		11/1/99		0		0		0		0		0

		12/1/99		3.7		4		3.3		3.3		0.4

		1/10/00		0		0		0		0		0

		2/1/00		4.2		4.6		10		10		1.3

		3/1/00		0		0		0		0		0

		4/3/00		7		9.7		11.3		9.3		1
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				Дата		конечное прорастание,%		энергия прорастания,%		скорость прорастания,шт/сут.		период прорастания,сут.		лаг-время, сут.

				28/11		25.3		7.2		3.2		4.0		4.0

				6.01.		30.7		9.2		5.1		3.0		3.0

				6.02.		52.7		15.8		8.7		3.0		3.0

				6.03.		75.3		22.6		9.4		4.0		4.0

				11.04.		88.7		26.6		11.1		4.0		4.0

				12.05.		96.0		28.8		13.3		3.0		3.0
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энергия прорастания,%

скорость прорастания,шт/сут.

дата

%

шт/сут.
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						сухие,комн.темп.

				Дата		Конечное прорастание,%		Энергия прорастания,%		Скорость прорастания,%/сут		Период прорастания,сут.		Лаг-время, сут.

				26.08.99*		12.0±5.3		12.0±5.3		4.0±2.7		3.0±0.0		3.0±0.0

				30/9/99		6.0±1.0		2.0±0.0		0.3±0.0		12.7±1.0		7.0±2.5

				1/11/99		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

				1/12/99		2.0±0.0		2.0±0.0		0.2±0.0		9.0±1.5		9.0±1.5

				10/1/00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

				1/2/00		10.0±8.0		0.0		0.8±0.7		15.0±4.0		15.0±4.0

				1/3/00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

				3/4/00		2.7±1.0		2.0±0.0		0.3±0.0		9.0±1.5		7.0±0.0

				Дата		Конечное прорастание,%		Энергия прорастания,%		Скорость прорастания,%/сут		Период прорастания,сут.		Лаг-время, сут.

				26.08.99*		12.0		12.0		4.0		3.0±0.0		3.0±0.0

				30/9/99		6.0		2.0		0.3		12.7±1.0		7.0±2.5

				1/11/99		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

				1/12/99		2		2		0,2		9.0±1.5		9.0±1.5

				10/1/00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

				1/2/00		10.0		0.0		0.8		15.0±4.0		15.0±4.0

				1/3/00		0.0		0.0		0.0		0.0		0.0

				3/4/00		2.7		2.0		0.3		9.0±1.5		7.0±0.0
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